3. KONSTRUKCIA ULOZENIA

3.1 VSEOBECNE ZASADY KONSTRUKCIE ULOZENIA S VALIVYMI LOZISKAMI

Rotujuci hriadel alebo ind stéast uloZena vo valivych loziskach je nimi vedeny v radialnom i axialnom smere tak,
aby bola splnené zakladné podmienka jednoznaénosti jeho pohybu. Stiéast mé byt, pokial je to mozné, staticky
urcito ulozena, t.j. podoprena na dvoch miestach radiélne a v jednom mieste axialne. Typicky priklad takéhoto
uloZenia je na obr. 9, kde je hriadel radidlne vedeny vo dvoch lozZiskach, z ktorych jedno ho zaistuje aj v axialnom
smere. Vodiace (pevné) lozisko prenasa radialne zatazenie a si¢asne aj axialne zataZenie v oboch smeroch.
Ako vodiace sa naj¢astejSie pouzivaju radialne lozZiska, ktoré mozu prendSat kombinované zatazenie, napr. jed-
noradové gulkové, dvojradové gulkové s kosouhlym stykom, dvojradové gulkové naklapacie, dvojradové sudkoveé
alebo jednoradové gulkoveé s kosouhlym stykom a kuzelikové loziska. Posledné dva spominané typy lozZisk musia
byt montované vo dvojiciach. Volné loZisko prenasa iba radialne zataZenie a musi dovolit urcity posuv hriadela v
axialnom smere, aby sa zamedzilo vzniku neZiadlceho axialneho predpétia spdsobeného vonkajsimi okolnosta-
mi (tepelné dilatacie, vyrobné nepresnosti pripojovacich sucasti ulozenia a pod.).

Axialny posuv sa moZe zabezpecit posuvom medzi jednym z kruzkov lozZiska a su¢astou stroja, ktora s loZiskom
bezprostredne suvisi, napr. medzi vonkaj$im kruzkom loZiska a dierou v telese (obr. 9a) alebo priamo v loZisku

br. 9b).
(obr. 9b) obr. 9

UloZenia, v ktorych pdsobia vacsie radialne a axialne zatazenia pri vy$Sej frekvencii ota¢ania, je vhodné riesit
tak, aby loZiska zachytavali iba radialne, resp. axialne sily, ako je na obr. 10. V tychto pripadoch je mozné pouzit
pre radialne vedenie niektoré z radialnych loZisk a pre axialne vedenie tie radialne loZiska, ktoré maju schopnost
prenadat aj axialne zatazenie, pripadne dvojicu tychto lozisk, alebo obojsmerné axialne loZisko, &i dvojicu jed-
nosmernych axialnych lozisk. Podmienkou je, aby axialne vodiace loZiska boli ulozené s radialnou vélou. Dalsim,

obr. 10
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¢asto pouzivanym rieSenim je uloZenie vo dvoch loZiskéch, ktorych kontrukcia dovoluje zachytavat radiélne aj
axialne zataZenie. Axialne zatazenie zachytavaju striedavo obe loZiskd, vZdy podla smeru pdsobenia sil a si¢as-
ne prend3aju aj radialne zataZenie. Priklad tohoto uloZenia je na obr. 11. Ako osved¢ena kon3trukcia sa pouziva
zostava z dvojice jednoradovych kuZelikovych loZisk alebo jednoradovych gulkovych loZisk s kosouhlym stykom.
Mbzu sa pouzit aj iné typy lozisk, ktoré su schopné prenésat zataZenie v radidlnom i axialnom smere sucasne,
napr. jednoradové gulkové loZiska rozoberatelné pripadne jednoradové valCekové loziska vo vyhotoveni NJ atd'.

obr. 11

3.2 UPEVNENIE LOZISKA

Radiélne a axialne upevnenie loZiska na ¢ape a v diere telesa alebo inej Casti méa priamu suvislost s celkovym
konStrukénym usporiadanim uloZenia. Pri volbe spdsobu upevnenia je potrebné prihliadat zvlast na charakter a
velkost pdsobiacich sil, na prevadzkovu teplotu v mieste uloZenia a material pripojovacich sucasti. Pri stanovova-
ni rozmerov pripojovacich asti musi konstruktér okrem druhu a rozmerov loziska zohladnit aj spdsob montaze,
demontaze a pripadné udrzbarske ukony.

3.2.1 Radialne upevnenie loziska

Lozisko sa upevnuje v radialnom smere na licovanej valcovej ploche ¢apu a diery v telese. V niektorych pripadoch
sa pri upeviovani na ¢ap pouziva upinacie alebo stahovacie puzdro, pripadne sa lozisko m6ze upevnit priamo
na kuzelovy ¢ap.

Spravne radialne upevnenie loZiska na Cape a v telese ma znacny vplyv na vyuzitie jeho Ginosnosti a na spravnu
funkciu v uloZeni. Pritom su doleZité tieto hladiska:

a) bezpe€né upevnenie a rovnomerné podopretie krizkov

b) jednoduché montaz a demontéaz

¢) posun volného loZiska v axiélnom smere

Zasadne by mali byt oba loZiskové krizky ulozené pevne, pretoze iba tak sa dosiahne ich spolahlivé podopretie
po celom obvode a radialne upevnenie proti pretaCaniu. Na ufah&enia montaze a demontaze alebo na postvanie
volného loZiska je dovolené posuvné uloZenie jedného z kruzkov. Pri volbe spravneho radialneho upevnenia
loZiska posudzujeme a zohladnujeme nasledovné vplyvy.

Obvodové zat'azenie nastava vtedy, ked sa prislusny loZiskovy kruzok otaca a smer zatazenia sa nemeni, alebo
ak sa kruzok neotaca a zatazenie rotuje. Obvod loZiskového krizku je pocas jednej otacky postupne zatazovany.
V tomto pripade musi byt zataZeny kruzok vzdy s potrebnym presahom pevne ulozZeny.

Bodové zat'azenie nastava vtedy, ked loZiskovy kriZok stoji a vonkajSia sila smeruje stale do toho istého bodu
obeZnej drahy, alebo sa kruzok i sila ota€aju rovnakou frekvenciou ota€ania. Kruzok, na ktory pdsobi bodové
zatazenie, mbze byt uloZeny s volou (hybne), ak si to podmienky vyZzadujd.
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Neurcity sposob zat'azenia nastava, ak pdsobia na krazok premenné vonkajsie sily, pri ktorych nie je mozné ur-
Cit smer a zmeny zatazenia (napr. nevyvazené hmoty, narazy a pod.). Neurcity spdsob zataZenia si vyzaduje, aby
boli oba kruzky uloZené s presahom (pevne). Pri takychto podmienkach je vo va&sine pripadov uloZeni potrebné
volit loZiské so zvacSenou radiélnou volou.

Velkost’ zat'azenia méa priamy vplyv na volbu velkosti presahu v ulozeni (vy3Sie zatazenie - vaési presah), s do-
razom na pripady narazového zatazenia. Pevné uloZenie na Cape alebo v diere telesa vyvola deformaciu krizka,
a tym dojde k zmenSeniu radialnej vole. Aby bola v pripadoch pevného ulozenia zabezpeena potrebna radialna
vola, je potrebné niekedy pouzit loziska so zvaéSenou radialnou volou. Vysledna véla po zmontovani je zavisla
od typu a velkosti loZiska.

Velkost' a typ loziska podmieriuje velkost potrebného presahu uloZeného kriizka. Pre loZiska menSich rozme-
rov sa volia men3ie presahy a naopak. Relativne menSie presahy sa pouZivaju napr. pre rovnako velké gulkové
loZisk& v porovnani s val&ekovymi, kuzelikovymi alebo sudkovymi loziskami.

Material a konstrukcia pripojovacich suéasti sa musia zohladnit pri ur€ovani ich vyrobnej tolerancie. Vysledky
praktickych skisenosti su premietnuté v dalej uvedenych tabulkéach. V pripadoch, ked sa loZiska montuju do te-
lies zo zliatin lahkych kovov alebo na €apy dutych hriadelov, volia sa ulozenia s vy$8imi presahmi. Delené teleséa
nie st vhodné pre ulozenia s vefkymi presahmi, lebo je redlne nebezpecie zovretia loZiska v deliacej rovine telesa.

Ohrev a teplo vznikajuce v lozisku mézu viest k uvolneniu presahu na ¢ape, a tym k pretacaniu krizka. V telese
méZze nastat opaény pripad. Ohrevom dojde k vymedzeniu vole, a tym k obmedzeniu az vyliéeniu axialneho po-
suvu kruzka volného loZiska v telese. Preto na tento faktor kladieme pri navrhovani ulozenia velky déraz.

Presnost’ tlloznych ploch z hradiska ich tolerancii a geometrickych tvarov je dolezita, lebo sa mdze prenasat na
obezné drahy loziskovych kriZzkov a definuje presnost uloZenia. Pri pouZiti lozisk normalneho stupfia presnosti sa
pre Uloznu plochu na ¢ape voli spravidla tolerancia v toleranénom stupni IT6 a pre Uloznu plochu v telese v stupni
IT7. Pre gulkové a valCekové loZiska menSich rozmerov je mozné pouZit pre Cap stupeni IT5 a dieru v telese 1T6.
Pre loziska vysSich stupriov presnosti, pre uloZenia s vysokymi poZiadavkami na presnost, napr. vretena obraba-
cich strojov, je pre hriadel odporu¢eny stupef najmenej IT5 a pre teleso najmenej IT6.

Dovolend odchylka kruhovitosti a valcovitosti a dovolené Celné hadzanie uloZnych a opornych ploch pre loZiska
musia byt vzhfadom k osi menSie ako rozsah tolerancie priemerov ¢apu a diery. So stupajlcou presnostou po-
uzitych lozisk sa zvySuju aj poziadavky na presnost tloznych pléch. Odporucané hodnoty st uvedené v tabulke
28a29.

Montaz a demontaz loZiska v pripade, Ze jeden z krlizkov je ulozeny s volou (hybne), je lahka a nenarona. Ak je
z prevadzkovych dévodov potrebné, aby oba kruzky boli uloZzené s presahom, je potrebné volit vhodny typ loZiska,
napr. rozoberatelné lozisko (kuzelikové, valdekové, ihlové) alebo loZisko s kuzelovou dierou. Capy hriadelov pre
ulozenie puzdier pre loZiska s kuZelovou dierou mézu byt v tolerancii h9 alebo h10, geometricky tvar musi byt v
presnosti IT5 alebo IT7 podla naro€nosti ulozZenia.

Odporicané presnosti tvaru tloznych ploch pre loziska Tab. 28

Stupen Miesto Pripustna Pripustné celné
presnosti ek odchylka hadzanie opornych ploch
loziska valcovitosti vzhfadom k osi

hriadel IT5/2 IT3
PO, P6

teleso IT6/2 IT4

hriadel IT3/2 IT2
P5, P4

teleso IT4/2 IT3
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Zékladné tolerancie IT2 az IT6 Tab. 29
Menovity priemer Toleranény stupen
w [ e | m ] m [ m [ m ] m |

6 10 15 25 4 6 9
10 18 2 3 5 8 "
18 30 25 4 6 9 13
30 50 25 4 7 1 16
50 80 3 5 8 13 19
80 120 4 6 10 15 22
120 180 & 8 12 18 25
180 250 7 10 14 20 29
250 315 8 12 16 23 32
315 400 9 13 18 25 36
400 500 10 15 20 27 40

Axialny posuv kruzkov volného loZiska sa musi zabezpe€it' pri v3etkych prevadzkovych podmienkach. Pri po-
uziti nerozoberatelnych lozisk sa posuv bodovo zatazeného krazku dosiahne jeho ulozenim s vélou (hybne). V
telesach zo zliatin z lahkych kovov je potrebné v pripade, Ze vonkajsi kruZok bude uloZeny s vélou, dieru vypuzdrit
ocelovym puzdrom. Spolahlivi posuvnost v axialnom smere dosiahneme, ak v uloZeni pouzijeme valCekové
loZisko vo vyhotoveni N a NU alebo radiélne ihlové loZisko.

Odporucané tolerancie priemerov ¢apov a dier pripojovanych su¢asti su pre radialne aj axialne loziska uvedené
v tabulkach 30 az 35.
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Tolerancie priemerov ¢apov pre radialne loziska (plati pre pIné ocelové hriadele)

Prevadzkové podmienky

Priklady ulozenia

Bodové zatazenie vnutorného kriizku

Malé a normélne zatazenie
Pr<0,15Cr

Velké néarazové zatazenie
Pr>0,15Cr

VolnobeZné kolesa, kladky,
remenice

Kolesa dopravnych vozikov,
napinacie kladky

Gufkové loziska

Obvodové zatazenie vnutorného krizku, alebo neurcity spdsob zatazenia

Malé a premenné zatazenie
Pr=0,07 Cr

Normalne a velké zatazenie
Pr>0,07 Cr

2vIast velké zatazenie,
narazy, tazké prevadzkové
podmienky Pr > 0,15 Cr

Vlysoka presnost uloZenia
pri malom zatazeni
Pr<0,07 Cr

Viyhradne axialne zatazenie

Dopravné zariadenia,
ventilatory

VSeobecné strojarstvo,
elektromotory, turbiny,
cerpadla, spalovacie motory,
prevodovky, drevoobrabacie
stroje

Napravové loziska kolajovych
vozidiel, trakéné motory
valcovacie stolice

Obrabacie stroje

(18) az 100
(100) az 200
<18

18) az 100
100) az 140
140) a2 200
200) az 500
>500

(
(
(
(
<18

(18) a2 100

(100) a2 200

LoZiska s kuzelovou dierou a s upinacim alebo stahovacim pizdrom

VSetky sposoby zatazenia

VSeobecné uloZenia,
napravové loziska kolajovych
vozidiel

Nenaroéné ulozenia

Tolerancie pre ihlové loZiska bez krizkov je nutné konzultovat s vyrobcom.
Pre velkeé loziska je mozné volit toleranciu f6, aby sa zaistila axialna posuvnost.

Je potrebné pouzit loZiska s vacSou radialnou vélou ako norméalnou.

Valcekové
ihlove, "
kuzelikové
loziska

VSetky priemery

VSetky priemery

<40

(40) a7 140
<40

(40) az 100
(100) a2 140
(140) az 200
>200

50 az 140
(140) a2 500
>500

<40

(40) az 140
(140) az 200

vetky priemery

véetky priemery

Sudkové loziska

<40

(40) az 65
(65) a2 100
(100) az 140
>140

50 az 140
(140) az 500
>500

Tolerancia

g6?

h6

k5 (k6) ¥

m5 (m6) ¥
mé
n6
p6
n6*
p6?

16 (p6)
h5 ¥
5”
k5
m5

j6

h9/IT5

h10/T7

1)
2)
3) Tolerancie v zatvorkéch sa volia spravidla pre jednoradové kuzelikové loZiska alebo pri nizkych otacaniach, kde rozptyl véle nema velky vyznam.
4)
5)

Tolerancie pre jednoradové gulkové loZiska v presnosti P5 a P4 je nutné konzultovat s vyrobcom.
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Tolerancie priemerov dier telies pre radialne loZiska (plati pre telesa z ocele, liatiny a oceloliatiny) Tab. 31

Prevadzkové podmienky o nlg?ssll;molfrtuzku Priklady uloZenia

Obvodové zat'azenie vonkajSieho kruzku

Velké narazové zatazeni ST L :
LU Jed ErET D Naboje kolies s valéekovymi loziskami,

Pr>0,15 Cr Nie je posuvny jednodielne A (LoETl s P7
Tenkostenné telesa Al [T
Norméine Naboje kolies s gulkovymi loZiskami, po-
a velké zatazenie Nie je posuvny jednodielne jazdové kolesa Zeriavov, loziska klukovych N7
Pr >0,07 Cr hriadelov
Malé
a premenné zatazenie Nie je posuvny jednodielne Dopravnikové valéeky, napinacie kladky M7
Pr<0,07 Cr
Neurcity sposob zatazenia
Velké
narazové zatazenie Nie je posuvny jednodielne Trakéné motory M7
Pr>0,15 Cr
VRIS Elektromotory, Cerpadla, ventilatory,
a normalne zatazenie Spravidla nie je posuvny jednodielne kI k’ : hriad YI ’ K7
Pr>0.07 Cr ukové hriadele
a remen,\:llzliafaienie Spravidla posuvny jednodielne Elektromotory, cerpadia, ventilatory, J7
T prawicia postvny ! Klukové hriadele
Presné ulozenia
N ' . 1)
Malé zatazenie Spararle e fe ’posuvny Valéekové loziska pre obrabacie stroje, i 7
Pr<007Cr Posuvny jednodielne gulkové loZiska pre obrabacie stroje, J6
o Lahko posuvny malé elektromotory He
Bodové zat'azenie vonkajSieho kruzku
, o p , , Jednodielne alebo VSeobecné stojarstvo, napravové loziska 3)
Lubovolné zatazenie L'ahko posuvny dvojdielne kolajovych vozidiel H7
i V/Seobecné strojarstvo, menej naroéné
Male Jednodielne alebo strojarstvo He
a normélne zatazenie L'ahko posuvny dvoidiel — - - -
Pr<0,15 Cr vojaieine Susiace valce papierenskych strojov, G7Y

velké elektromotory

1) Pre velké zataZzenia sa volia pevnejSie tolerancie M6 alebo N6. Pre valéekové loZiska s kuzelovou dierou sa volia tolerancie K5 alebo M5.
2) Tolerancie pre jednoradové gulkové loZiska v presnosti P5 a P4 je nutné konzultovat s vyrobcom.

3) Pre loziska s vonkaj$im priemerom D < 250 mm s teplotnym rozdielom medzi vonkajsim krazkom a telesom nad 10°C sa voli tolerancia G7.
4) Pre loZiska s vonkaj$im priemerom D > 250 mm s teplotnym rozdielom medzi vonkaj$im krizkom a telesom nad 10°C sa voli tolerancia F7.

Tolerancie priemerov ¢apov pre axialne loZiska Tab. 32
Typ loZiska Sposob zatazenia

Axialne gulkové Viyhradne axialne zataZenie Vetky prlemery 6
Vlyhradne axialne zataZenie V3etky priemery 6

Bodové zataZenie hriadelového krizka VSetky priemery 6

Axialne stidkové Sucasne axialne Obvodové zatazenie <200 k6
aradialne zatazenie hriadelového kriizka alebo (200) az 400 m6

neurcity sposob zatazenia > 400 6

Tolerancie priemerov dier telies pre axialne loziska Tab. 33
Typ loziska Sposob zatazenia

U beZnych uloZeni moZe mat telesovy krazok volu

Telesovy kriizok sa montuje s radialnou vélou -
U beZnych ulozeni moze mat telesovy krizok volu H8
Telesovy krizok sa montuje s radialnou vélou -

H7

Axialne gulkové Vyhradne axialne zataZenie

Vyhradne axialne zataZenie

Axidlne sudkové  gicasne axialne  Bodové zataZenie alebo neuréity sposob
a radialne zatazenia telesového kruzka

zatazenie Obvodové zatazenie telesového krizka M7
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f6 g5 g6 h5 he j5 I6 DDD

vnp:[orny
| L krizok
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|:| A dmp max.

Medzné odchylky tolerancii priemerov éapov Tab 34a

Menovity
priemer
éapu

1 3 6 12 -2 6 2 -8 0 -4 0 6 +2 2 +4 2 +4 0
3 6 -10 18 -4 -9 4 -12 0 -5 0 -8 +3 2 +6 2 +6 +1
6 10 -13 22 -5 -1 ) -14 0 -6 0 9 +4 2 +7 2 +7  +1
10 18 -16 27 -6 -14 6 -17 0 -8 0 -1 +5 -3 +8 -3 +9  +1
18 30 -20 33 =1 -16 7 -20 0 =) 0 S| G -4 +9 4 11 +2
30 50 -25 41 -9 -20 9 -25 0 -1 0 16 +6 S5+ 5 +13  +2
50 80 30 -4 10 -23 10  -29 0 -13 0 19  +6 7 +12 7 RIS 2
80 120 36  -58 12 27 12 -34 0 -15 0 22 +6 9 +13 9 +18 43
120 180 43 -68 14 32 14 -39 0 -18 0 25 [ +7 11 +14 0 A1 +21 | 43
180 250 50  -79 15 35 15 44 0 -20 0 29 +7 13 +16 13 +24 +4
250 315 56  -88 17 40 17 49 0 -23 0 32 +7 16 +16 16 +27  +4
315 400 62  -98 18 43 18  -54 0 -25 0 36 +7 18 +18 18 +29 +4
400 500 68 -108 -20 47 20 60 0 27 0 40 +7 20 +20 20 432 +5
500 630 -76 -120 - - 22 66 - = 0 -44 - - +22 22 - -
630 800 -80 -130 - - 24 74 - - 0 -50 - - +25 25 - -
800 1000 -86 -142 - - 26 -82 - - 0 -56 - - +28 28 - -
1000 1250 98 -164 - - 28 94 - - 0 -66 - - +33 -33 - -

Medzné odchylky tolerancii priemerov ¢apov Tab 34b

Menovity
priemer h9" h10"
éapu

1 3 +6 0 +6  +2 +8 +2 +10 +4  +12 46 0 -25 0 -40 4 10
3 6 +9 41 +9 +4 +12 +4  +16 +8 +20 +12 0 -30 0 -48 5 12
6 10 +10 +1 +12 +6 +15 +6 +19 +10 +24 +15 0 -36 0 -58 6 15
10 18 +12 +1 +15 +7 +18 +7 +23 +12 +29 +18 0 43 0 -70 8 18
18 30 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +28 +15 435 +22 0 -52 0 -84 9 21
30 50 +18 +2 420 +9 +25 +9 433 +17 +42 +26 0 -62 0 100 11 25
50 80 +21 2  +24 +11 430 +11  +39 +20 +51 432 0 -74 0 120 13 30
80 120 +25 +3 +28 +13 +35 +13 +45 +23 +59 437 0 -87 0 140 15 35
120 180 +28 +3  +33 +15 +40 +15 +52 +27 +68 +43 0 -100 0 160 18 40
180 250 +33 +4  +37 +17 +46 +17 +60 +31 +79 +50 0 -115 0 185 20 46
250 315 +36 +4  +43 +20 +52 +20 +66 +34 +88 +56 0 -130 0 210 23 52
315 400 +40 +4  +46 +21 +57 +21 +73 +37 +98 +62 0 -140 0 230 25 57
400 500 +45 +5 +50 +23 +63 +23 +80 +40 +108 +68 0 -155 0 250 27 63
500 630 +44 0 - - +70 +26 +88 +44 +122 +78 0 -175 0 280 30 70
630 800 +50 0 - - +80 +30 +100 +50 +138 +88 0 -200 0 320 35 80
800 1000 +56 0 - - +90 +34 +112 +56 +156 +100 O -230 0 -360 40 90
1000 1250 +66 0 - - +106 +40 +132 +66 +186 +120 O -260 0 420 46 105

1) U &apov vyrobenych v tolerancii h9 a h10 pre loZiska s upinacim alebo stahovacim pizdrom nesmu odchylky kruhovitosti a valcovitosti prekrogit
zékladnu toleranciu IT5 a IT7.
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K7 M6 N7 P7

algf]

F7 |G6 G7 H6 H7 H8 J6 J7 K6

vonkajsi

krizok
hB

A

- Dmp max.

Medzné odchylky tolerancii priemerov dier Tab. 35a

Menowty
prlemer J6(Js6)

6 10 +28  +13  +14 +5 +20 +5 +9 0 +15 0 +22 0 +5 -4
10 18 +34 +16  +17 +6 +24 +6 +11 0 +18 0 +27 0 +6 -5
18 30 +41 +20  +20 +7 +28 +7 +13 0 +21 0 +33 0 +8 -5
30 50 +50 +25 +25 +9 +34 +9 +16 0 +25 0 +39 0 +10 -6
50 80 +60 +30 +29 +10  +40 +10  +19 0 +30 0 +46 0 +13 -6
80 120 +71 +36 +34  +12 47 +12  +22 0 +35 0 +54 0 +16 -6
120 180 +83 +43 +39  +14  +54 +14  +25 0 +40 0 +63 0 +18 -7
180 250 +96 +50 +44  +15  +61 +15  +29 0 +46 0 +72 0 +22 -7
250 315 +108 +56 +49 +17 +69  +17 +32 0 +52 0 +81 0 +25 -7
315 400 +119 +62 +54 +18 +75 +18  +36 0 +57 0 +89 0 +29 -7
400 500 +131 +68 +60 +20 +83  +20  +40 0 +63 0 +97 0 +33 -7
500 630 +146 +76 +66 +22 +92 +22  +44 0 +70 0 +110 0 +22 -22
630 800 +160 +80 +74 +24 +104 +24 +50 0 +80 0 +125 0 +25 -25
800 1000 +176 +86 +82 +26 +116 +26 +56 0 +90 0 +140 0 +28 -28
1000 1250 +203 +98 +94 +28 +133 +28 +66 0 +105 0 +165 0 +33 -33
1250 1600 +235 +110 +108 +30 +155 +30 +78 0 +125 0 +195 0 +39 -39

Medzné odchylky tolerancii priemerov dier Tab. 35b

Menovity
MMMMJW>lﬂlﬂlﬁllﬁlﬂlﬂllﬁlﬂlﬂl

6 10 +8 -7 +2 -1 +9 -10
10 18 +10 -8 +2 -9 +6 -12
18 30 +12 -9 +2 -11 +6 -15
30 50 +14 -1 +3 -13 +7 -18
50 80 +18 -12 +4 -15 R 21
80 120 +22 -13 +4 -18 +10 -25
120 180 +25 -14 +4 -21 +12 -28
180 250 +30 -16 +5 -24 +13 -33
250 315 +36 -16 +5 -27 +16 -36
315 400 +39 -18 +7 -29 +17 -40 -10 -46 =57 -16 -73 -4 -98
400 500 +43 -20 +8 -32 +18 -45 -10 -50 63 -17 -80 -45 -108
500 630 +35 -35 0 -44 0 -70 -26 -70 -26 -96 -44 -114 -78 -148

0

0

0

0

-15 4 -19 -9 -24
-18 -5 -23 -1 -29
21 -7 -28 -14 -35
25 -8 -33 -7 -42
-30 9 -39 -21 -51
-35 -10 -45 -24 -59
-40 -12 -52 -28 -68
-46 -14 -60 -33 -79
-52 -14 -66 -36 -88
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630 800 +40 -40 -80 -30 -80 -30 -110 -50 -130 -88 -168
800 1000  +45 -45 -90 -34 -90 -34 -124 -56 -146 100 -190
1000 1250 +52 -52 -145 -66 171 120 -225

=125 -48 -126 -48 -173 -78 203 140 -265
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1250 1600 +62 62
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3.2.2 Axialne upevnenie loziska

Vnutorny krazok loZiska s valcovou dierou, ktory je uloZzeny na ¢ape s presahom (pevne), sa obvykle zaistuje v
axialnom smere kruhovou upinacou maticou, koncovou doskou alebo poistnym krizkom, pri¢om druhé Celo byva
spravidla opreté o osadenie hriadela. Ako oporné Celo pre vnutorné kruzky sa pouzivaju susedné suciastky a ak
je to potrebné, tak sa medzi tito suciastku a vnutorny kruzok loziska vkladaju rozperné krizky. Priklady axialneho
upevnenia loZiska su na obr. 12. obr. 12

Priklady axialneho upevnenia loziska s kuzelovou dierou priamo na kuzelovom &ape alebo pomocou upinacieho
alebo stahovacieho puzdra su na obr. 13. obr 13

Pripustné axiélne zatazenie lozisk upevnenych pomocou upinacieho puzdra na hladkych hriadeloch bez opretia
loziska 0 osadenie na hriadeli sa vypodita podfa rovnice:

F,=3.B.d
Fa - pripustné axialne zatazenie loZiska [N]
B - Sirka loZiska [mm]
d - priemer diery loziska [mm]

Ak nie je Ziaduci axialny posuv vonkajSieho kruzku v telese, pouZijeme rieSenie, ktoré vyuziva &elnt opornt plochu
alebo dosadaciu plochu veka loziska, maticu alebo poistny kriZok. LoZiska s drazkou pre poistny kriZok (NR) su
priestorovo malo naro¢né a ich poistenie je jednoduché. Priklady rieSenia su na obr. 14. obr. 14

Pripojovacie rozmery pre kazdé loZisko uvedené v tejto publikécii su v tabulkovej asti.
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3.3 TESNENIE

Tesnenie loziskového priestoru je velmi délezité, pretoZe Skodlivé latky nachédzajuce sa v okoli loZiska maju naf
vplyv a Casto ho Uplne vyradia z prevadzky. Tesnenie ma aj opaénu funkciu a to, Ze zabrariuje Uniku maziva z
loZiska a z Ulozného priestoru. Preto musi byt tesnenie rieSené vzdy s ohladom na prevadzkové podmienky stroja
alebo zariadenia, konstrukciu uloZenia, spdsob mazania, moznost Udrzby a ekonomické otézky vyroby a pouzitia.

3.3.1 Bezdotykové tesnenie

Pri tomto tesneni je medzi neota€ajicou sa a otacajlcou sa ¢astou iba Uzka medzera, ktora sa niekedy vypliiuje
plastickym mazivom. Pri tomto tesneni nedochadza k opotrebeniu v désledku trenia, a preto je toto tesnenie
vhodné pouzit pre najvysSie obvodové rychlosti a pre vysoké prevadzkové teploty. Priklady Strbinového tesnenia

sl na obr. 15.

Dalsim velmi ucinnym tesnenim je labyrintove tesnenie, ktorym je mozne zvysit tesniaci ucinok vacsim poctom
labyrintov alebo pred|Zenim tesniacich Strbin. Priklady tohoto tesnenia su na obr. 16.

il

obr. 15

obr. 16

3.3.2 Trecie tesnenie

Trecie tesnenie je vytvorené z pruzného alebo makkého, avsak z dostatocne pevného a nepriepustného materialu,
ktory je vlozeny medzi rotujlcu a pevnu sUcast. Takéto tesnenie je vacSinou lacné a je vhodné pre najroznejSie
konstrukcie. Nevyhodou je klzné trenie dotykajucich sa povrchov, a tym obmedzenie pouZitia pre vysoké obvodové
rychlosti. NajjednoduchSie je tesnenie s plstenym krizkom (obr. 17). Je vhodné pre prevadzkové teploty v rozsahu
-40° do +80°C a pre obvodové rychlosti do 7 m.s™, pri¢om sa vyzaduje drsnost povrchu kiznej plochy maximaine
Ra = 0,16, tvrdost minimaine 45 HRC alebo uprava tvrdym chromovanim. Rozmery plstenych kriZkov a drazok
rieSia prislusné narodné normy.

Velmi rozSirenym spdsobom tesnenia je tesnenie hriadelovymi kruzkami (obr.18). Hriadelové krizky su vyrobené
z gumy alebo inych vhodnych plastov vystuzené kovovou vystuhou. Podla pouzitého materialu su vhodné pre
prevadzkoveé teploty od -30° do +160°C. Dovolena obvodova rychlost je zavisla od drsnosti povrchu klznej plochy:

-do2ms’ je drsnost max. Ra= 0,8,
-do4ms’ je drsnost max. Ra= 0,4,
-do 12 m.s’ je drsnost max. Ra=0,2.
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obr. 17 obr. 18

Okrem uvedenych najrozSirenejSich tesniacich krizkov existuju dalSie konStrukcie trecieho tesnenia s pouzitim
zvlast tvarovanych tesniacich kruzkov z gumy, plastov, atd. alebo Specialnych pruznych kovovych krizkov. Toto
tesnenie sa voli bud pre uloZenie s velkymi narokmi na utesnenie loziskového priestoru (velké znecistenie okolia,
vysoka teplota, vplyv chemickych latok), alebo z ekonomickych dovodov pri hromadnej a velkosériovej vyrobe.
Priklady st na obr. 19.

obr. 19

3.3.3 Kombinované tesnenie
ZvySeny tesniaci ucinok sa dosiahne kombinaciou bezdotykového a trecieho tesnenia. Takéto tesnenie sa odporu-

Ca pre vlhké a znecistené prostredie. Priklad je na obr. 20.
obr. 20
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