5. POUZIVANIE, MONTAZ A DEMONTAZ LOZisSK

Spolahliva prevadzka valivych loZisk nezavisi len od samotnej kvality loZisk. Zivotnost valivého loZiska ovplyviiujd
aj dalSie faktory, najma prevadzkové prostredie, odborna montaz a spravna udrzba. Stroje je potrebné udrziavat
v dobrom prevadzkovom stave. Okrem zabezpec€enia potrebnej siiososti ulozenia je nutné chrénit loZiska aj pred
extrémnymi teplotami, vlhkostou a znecistenim. Musi byt zvoleny spravny postup montéZe a vyber vhodného
naradia, aby nedoslo k poskodeniu loZisk uz pri montazi. Dodrziavanie planov mazania a Udrzby, kontrola prevadz-
kovych podmienok je ddleZitym predpokladom pre maximélnu zivotnost loZisk.

5.1 PODMIENKY SPOLAHLIVEJ PREVADZKY LOZiSK

5.1.1 Uskladiiovanie valivych lozisk

NajvhodnejSie podmienky pre skladovanie loZisk su v suchych a bezpradnych priestoroch s priblizne stélou teplo-
tou. LoZiské sa musia uskladnit v origindlnom nepoSkodenom obale a vyberaju sa az bezprostredne pred monta-
Zou. Velké loZiska sa ukladaju naleZato a po celom obvode podopreté, aby sa krizky nedeformovali.

LoZiska su u vyrobcu nakonzervované na dobu uskladnenia do 24 mesiacov.
Skladovacie podmienky musia zodpovedat tymto poziadavkam:
- Teplota v sklade ma byt v rozsahu od 5°C do 35°C. Vykyv teploty pogas 24 hodin nesmie prekrocit 5°C.
- Valivé loZiska sa nesmu ukladat' do regalov z ¢erstvého dreva, priamo k studenym stenam,
alebo na kamennu podiahu.
- Relativna vihkost vzduchu nesmie prekro€it 60%.
Pri vy$8ej relativnej vihkosti vznika nebezpecenstvo korézie.
- LoZisk& nesmu byt ulozené v bezprostrednej blizkosti vykurovacieho alebo vodovodného potrubia.
- LoZiské sa nesmu vystavovat priamemu slneCnému Ziareniu.
- V spolo¢nom priestore s loziskami sa nesmu skladovat chemikalie
(kyseliny, ¢pavok, chlérové vapno a pod.), ktoré pdsobia korozivne na loZiska.
Kazdy sklad loZisk musi byt vybaveny vihkomerom a teplomerom.

5.1.2 Vplyv velkosti véle v loZisku na jeho zivotnost' a presnost’ chodu

Velkost radialnej vole radialneho loZiska v ustélenych prevadzkovych podmienkach ovplyviluje Zivotnost valivého
loziska a spolahlivost prevadzky uloZenia ako aj presnost chodu otacajuceho sa hriadela, vretena. Velmi velka
radialna vola spdsobi, ze vonkajSie zatazenie sa rozlozi na mensi pocet valivych telies, ¢im vzrastie ich zata-
Zenie a zhorSi sa aj presnost chodu hriadela. Prevadzkova vola valivého loziska zavisi od velkosti jeho vole v
nenamontovanom stave, od velkosti presahu uloZenia vonkajSieho a vnatorného krizku a od teplotného spadu
medzi kriZkami. Prevadzkovd vélu nemoZno zmerat po¢as chodu, takze moze vzniknat aj negativna vola, Cize
predpétie a z toho vyplyvajlce pred¢asné zniCenie loZiska. Aj ked vacsia vola v prevadzke nemusi lozisko rychlo
zniCit, vplyva na zniZenie jeho Unosnosti a trvanlivosti.

Axiélna véla radialnych lozisk va¢Sinou nema v uloZeni velky vyznam.

Axialne loZiska nemaju pracovat s volou, pretoze moze ddjst k nepriaznivému prekizavaniu valivych telies medzi
obeznymi drahami kruZkov vplyvom odstredivych sil a krutiacich momentov. Pri vysokej obvodovej rychlosti mozu
pri axialnych gulkovych loZiskach gulky kizat $ikmo k smeru valenia vplyvom krtiaceho momentu, takze vznikaj
Spiralové stopy zadrenia.

5.1.3 Vzt'ah stupia presnosti valivého loziska k prevadzke ulozenia

Presnost’ rozmerov a presnost chodu valivych loZisk je medzinarodne normalizovana.

Pre vacsinu ulozeni strojov a zariadeni vyhovuje normalny stupen presnosti P0. LoZiska s vy$Simi presnostami
ako PO sa pouZivaju na uloZenia vyZadujuce vy3Siu presnost chodu, napr. na uloZenie vretien obrébacich strojov,
pristrojov a pod. a tiez vtedy, ked' loZisko prekraduje hrani¢né otacky. Vtedy sa musia vyrobit aj pripojovacie su-
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Ciastky ulozenia vo vysSich toleran¢nych stupfioch. Na dosiahnutie zvySenej presnosti chodu uloZenia je potrebné
zabezpe(it aj dostaton tuhost uloZenia pri premenlivom zatazeni, malé kolisanie tepldt v loZiskach a moznost
nastavenia véle v loziskach.

5.1.4 Konstrukcia uloZenia s valivymi loziskami

Konstrukcia uloZenia musi byt taka, aby pri montaZzi a v prevadzke nevznikli pridavné zatazenia nepripustnym
vzajomnym naklopenim loZiskovych krazkov, axialnym zovretim (pretazenim) loZisk pri montazi a vplyvom dilata-
cie hriadela a telesa pocas prevadzky. Preto sa uz pri konStrukcii musi dbat' na zabezpecenie stiososti tloznych
miest, na dostatoénu tuhost pripojovacich stciastok a ich rozmerov. Osobitnd pozornost treba venovat konstrukcii
ulozenia z hladiska mazacieho systému a utesnenia loziskového priestoru.

Pri tukovom mazani treba zabezpeCit moznost pravidelného domazavania loZiska. Ak st domazavacie intervaly
krétke, je potrebné zabudovat do telesa odstrekova¢ maziva, aby sa loZiskovy priestor nepreplinil tukom a loZisko
sa neprehrialo. Mazanie olejom sa pouZiva vtedy, ked z hladiska prevadzkovych otacok a teplét nemozno pouzit
tukové mazanie, ked su loZiska uloZzené v priestore, v ktorom sa pouzije olej na mazanie inych suciastok, napr.
ozubenych kolies.

Volba spdsobu mazania olejom (olejovym kipelom, obehové, kvapkacie, vstrekovacie alebo olejovou hmlou) za-
visi na prevadzkovych podmienkach a mazacom systéme daného strojného zariadenia.

KonstrukEné rieSenie musi byt také, aby loZiska mali dostatocné mnozstvo oleja nielen pri norméalnej prevadzke,
ale najma pri rozbehu stroja. Nadmerné mnozstvo oleja zvySuje jeho teplotu.

Podrobnejsie sa navrh mazania popisuje v predchadzajucej kapitole.
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5.2 MONTAZ VALIVYCH LOZiSK

5.2.1 Montaz valivych lozisk

Upevnenie loziska Sposob montaze Montazne zariadenie

Valcovy ¢ap
L Za studena montazne pUzdra, kladivo, mechanicky alebo hydraulicky lis
malé lozisko
Zatepla indukéné zariadenie, ohrievacia platiia, ohrievacia skrifia
i e Zatepla indukéné zariadenie, Ohirliwedvualféﬁ :ﬁﬁ%ﬁg&ﬂ:ﬁg i(‘)ehrieva(':, ohrievacia vana
T Zatepla indukéné zariadenie, Ohiri\edvl?lfc'iﬁ gl;r:‘r:iaé Vt:gl:\gcrlil;irg; i%hrievaé, ohrievacia vana
Kuzefovy ¢ap
malé loZisko Za studena upinacia matica, hakovy kIU¢, lis
stredné loZisko Za studena upinacia matica, hakovy kIu¢, hydraulickd matica, ¢erpadio
velké loZisko Zatepla ohrievacie zariadenie, hydraulické zariadenie
Upinacie a stahovacie ptizdro
malé loZisko Za studena upinacia matica, hakovy kIu¢, hydraulickd matica, ¢erpadio
stredné lozisko Za studena upinacia matica, hakovy kIu¢, hydraulickd matica, ¢erpadio
velké lozisko Zatepla ohrievacie zariadenie, hydraulicka matica, ¢erpadlo

Malé loZisko: priemer diery < 75 mm
Stredné loZisko: priemer diery 75 az 200 mm
Velké loZisko: priemer diery > 200 mm

5.2.2 Montazne pracovisko

Loziska je potrebné chranit pred necistotami, cudzimi telesami a narazmi, preto je nevyhnutné zvolit bezpradné
suché montazne pracovisko. Na montaznom pracovisku sa nesmu robit' a upravovat Ziadne stciastky (pilovat,
brusit, zvarat a pod.), ani pouzivat' stlaeny vzduch, aby sa piliny, prach a iné cudzie telesa nedostali do loziska.
Pri vniknuti cudzich telies ako napr. prach, brusivo a pod. do loZiska, vytvoria s mazadlom abrazivny material,
ktory poSkodzuje obezné drahy, valivé telesa a klietku. Tym sa znizuje presnost loziska. HrubSie necistoty, ktoré
vniknu do loZiska, sa valivymi telesami zavalcuji do obeznych drah, poSkodia ich a loZisko je pred¢asne vyradené
Z prevadzky.

5.2.3 Priprava lozisk na montaz

Pred zaCatim montaZe je potrebné skontrolovat, Ci oznacenie na obale a oznagenie na loZisku suhlasi s udajmi
na vykrese. Dolezité je, aby okrem z&kladného oznacenia suhlasilo s Udajmi na vykrese aj doplnkové oznacenie,
ktoré urCuje konStrukéné vyhotovenie loZiska.

Viyrobca lozisk chrani loziska proti korézii konzervaénym materialom, ktory je neutralny k beznym plastickym ma-
zadlam a olejom a ma dobré mazacie vlastnosti. Preto sa loziska pred montazou nevymyvaju. Ak st konzervované
konzervacnym tukom (loziska, ktoré st eSte uskladnené u uzivatelov), ten sa odstrani len z diery a povrchu loZiska
a z Ciel loZiskovych krizkov. Ak loZisko konzervované tukom v prevadzke sa maze cirkulaénym olejom, treba ho vy-
myt, lebo vznika nebezpeéenstvo, Ze uvolneny konzervacny tuk mdze upchat kanalky, alebo diery pre privod oleja.
Na vymyvanie lozisk sa mdze pouzit technicky benzin s pridavkom 5 az 10% lahkého mineralneho oleja, benzol,
nafta, Cisty petrolej a to pri beZnej teplote. M6Zu sa pouZit aj anorganickeé Cistiace prostriedky, v ktorych sa loziska
vymyvaju pri teplote 70 az 80°C. LoZiska vyrobené z fahkych kovov sa nesmu vymyvat v anorganickych Cistiacich
prostriedkoch. Po vymyti sa loZisko ihned nakonzervuje lahkym olejom.

5.2.4 Priprava suciastok uloZzenia na montaz

Pred montazou sa musia vSetky suciastky dokladne odistit' a zbavit ostrin po obrabani. Dékladne sa musia precistit’
aj diery na mazanie a zavity. Ulozné plochy stciastok je potrebné vyrobit v ramci uréenych tolerancii. Prekroge-
nie pripustnych rozmerovych a tvarovych odchylok, nedodrzanie kolmosti opornych Celnych pléch pre loziskové
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kriZky, maju za nasledok narudenie prevadzky loZiska. Preto je nevyhnutné pred montazou dokladne prekon-
trolovat dodrZanie predpisanych rozmerov Uloznych ploch na hriadeli a v telese. Ak nie su na vykrese Speciélne
Gdaje, plati véeobecne, Ze ovalnost a kuzelovitost nesmui prekrogit polovicu toleranéného pola. Dalej je nutné
skontrolovat osadenie a zaoblenie priechodov na hriadeli. Na Eelach osadeni nesmu byt ryhy ani iné poSkodenia.
Pri kuzelovych uloznych plochach sa musi skontrolovat kruhovitost, uhol kuZela a priamost povrchu kuzelovej
plochy. Kuzelovitost hriadela musi suhlasit s kuzelovitostou diery vnitorného krizku. Pri vacsine typov loZisk je
kuzelovitost' 1:12, pri niektorych typoch lozisk je 1:30. Na obr. 25 je zndzornené meranie priemeru hriadela a na
obr. 26 meranie otvoru loziskového telesa.

obr. 25

obr. 26

5.2.5 Kontrola uloznych pléch

Na meranie hriadelov sa pouziva strmefiovy mikrometer, ktory sa nastavuje kontrolnym etalénom. Loziskové te-
lesa sa meraju dutinovym meradlom, ktoré sa taktiez nastavuje kontrolnym etalénom. Na vyhodnocovanie sa
pouziva Ciselnikovy odchylkomer (obr. 27) s presnostou 0,001 mm.

Najjednoduch$im meradlom na malé kuzelové plochy je kuzelova mierka (obr. 28). TuSirovanim sa zistuje, Ci
kuZelovitost ¢apu suhlasi s mierkou a koriguje sa tak dlho, aZ mierka dosadé po celej Sirke.

obr. 27 obr. 28
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5.2.6. Montaz za studena obr. 29

5.2.6.1 Valcové ulozné plochy

R&zne konstrukcie a velkosti loZisk si vyZaduju
i rbzne montazne postupy. Pri montéZi nero-
zoberatelnych lozisk (obr. 29) napr. jednora-
dovych gulkovych lozisk musi montazna sila
pdsobit vzdy na pevne licovany krazok. Tento
krizok sa montuje najskor. Ak pdsobi pri mon-
tazi vnutorného krazku sila na vonkajsi krizok,
prendSa sa cez valivé telesa, pricom moze
dojst k poSkodeniu tychto telies ako i obeznych
drah krazkov.

obr. 30
Pri rozoberatelnych loziskach (obr.30) je mon-
taz jednoduchsia, obidva krizky sa mézu mon-
tovat jednotlivo. Po nalisovani sa vnutorny kru- =
Zok s ¢apom zasunie do vonkajSieho kruzku.
Aby pri zasuvani kriZku do loziska nevznikli
ryhy na funkénych plochéch loZiska, méa sa nim
skrutkovite pootacat.

Malé loziska do priemeru diery asi 75 mm sa
pri obvyklom licovani mézu nalisovat na hriadel
za studena. Hriadel a diera v loZisku sa otri
Cistou hadrou a slabo naolejuju. K montazi za =
studena sa pouZiva mechanicky, alebo hyd-

raulicky lis (obr. 31).

obr. 31
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Ak nie je k dispozicii lis, mdZe sa lozisko pri licovani s
malym presahom narazit na ¢ap lahkymi ddermi kladi-
va na montazne puzdro. V Ziadnom pripade sa lozisko-
vy kriizok nesmie priamo narazat kladivom. Na montaz
su vhodné montazne plzdra z makkej ocele (obr. 32) s
rovinnou ¢elnou plochou. Priemer tohto puzdra ma byt
0 nie¢o vacsi ako priemer diery loziska, vonkajsi prie-
mer puzdra nesmie byt vacsi ako priemer ¢ela vnutor-
ného kruzku, nakofko vznika nebezpedie poSkodenia
klietky.

obr. 33

Ak mé vnatorny kriZok pevné uloZenie a vonkajsi kru-
Zok v telese posuvné uloZenie, nalisuje sa loZisko naj-
skér na hriadel a potom sa zasunie spoloéne s hriade-
fom do telesa. Ak maju obidva kruzky pevné licovanie,
montuju sa st¢asne. V torn pripade dosada pripravok
na obidva kruzky (obr. 33).

obr. 34

Pri niektorych typoch dvojradovych naklapacich gul-
kovych lozisk precnievaju gufky cez Sirku krazkov.
Montazny pripravok musi mat z uvedeného dévodu
vybranie. (obr. 34)

obr. 35

Pri loZiskach zo Zzliatiny fahkého kovu méze pri liso-
vanom uloZeni nastat poSkodenie dosadacich pléch.
Preto je Ucelné loziskové teleso nahriat, alebo loZiska
ochladit. Na ochladenie sa pouziva zmes suchého adu
a alkoholu. Teplota kruzkov loZisk nesmie klesnut pod
-50°C. Pri vacsich valCekovych loZiskdch mdzu valCeky
zachytavat nasledkom vole v klietke az ¢elni plochu
vnutorného krizku. Montaz ufah¢i montazne puzdro,
ktoré navedie valCeky na obeznu dréhu (obr. 35).
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Pri montazi valéekového loZiska s jednou prirubou na krizku (Typ NJ) sa nastavi vhodna véla v mm medzi valce-
kami a prirubou na vnutornom kriZzku podfa tabulky 38.

.. Priemerové rady Tab. 38
Velkost' loziska
04 20

J4
0,55 0,55 0,6
05 25 0,55 0,55 08
06 30 0,6 0,6 0,9
07 35 0,75 0,75 0,95
08 40 08 08 1,0
10 50 08 038 11
12 60 1,0 1,0 1,3
14 70 11 11 1,5
16 80 1,25 1,25 1,6
18 90 1,5 1,5 18
20 100 1,65 1,65 1,9
22 110 1,95 1,95 2,1
24 120 2,0 2,0 24
26 130 2,0 2,0 2,7
28 140 2,15 2,15 28
30 150 2,3 2,3 3,0
32 160 25 25 3,1
34 170 2,65 2,65 3.1
36 180 2,65 2,65

5.2.6.2 Kuzelové Ullozné plochy

Loziska s kuzelovou dierou sa upeviuju bud priamo na kuzelovy hriadel, alebo pomocou upinacieho alebo staho-
vacieho plizdra na valcovy hriadel. Ulozné plochy na hriadeli, na pizdre a v diere loZiska sa mdzu pred montaZou
lahko naolejovat. Pri nastvani lozZiska na kuZel sa vnutorny kriZok loZiska roztahuje, ¢im sa zmen3uje radial-
na vola. Zmen3enie radialnej vole sa stdva meradlom upevnenia vnatorného krizku. Zmen3enie radialnej vole
sa urCuje ako rozdiel medzi radialnou volou pred montdZou a po montazi loziska. Radiélna véla sa meria pred
montaZou, pri nastvani loZiska na kuzel sa stéle kontroluje, az sa dosiahne potrebné zmen3enie a tym spravne
upevnenie na hriadeli.

Namiesto zmenSenia radialnej vle sa mbze merat axialne posunutie loZiska na kuzeli. Hodnoty zmen3enia radi-
alnej vdle st v tabulke 39. Radialna vdla sa meria Strbinovymi mierkami (obr. 36). Pri dvojradovych sudkovych lo-
Ziskach je potrebné merat radialnu volu v obidvoch radoch sudkov. Iba pri rovnakej véli v obidvoch radoch sudkov
je zarugené, ze vnutorny kruzok nie je axialne presadeny oproti vonkajSiemu krizku.

Pri val¢ekovych loZiskach sa méze vnutorny a vonkajsi kruzok montovat oddelene. Ak je vnutorny kriZok odobe-
ratelny, m6ze sa namiesto zmen3enia radialnej vole merat roztiahnutie vnitorného krizku strmefiovym mikromet-
rom. Na nalisovanie loZiska na kuzelovu uloZnu plochu sa pouZivaju hydraulické alebo mechanické zariadenia.
Malé a stredne velké loZisk& sa mozu upevnit na kuzelovy Eap pomocou upinacej matice (obr. 37). Na utahovanie
matice sa pouziva hakovy klu¢.
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Tab. 39

D iy pmm— pozadované posunutie na kuzeli 1:12 | pozadované posunutie na kuzeli 1:30

radialnej vole

24 30 0,015-0,020 0,30-0,35 0,30-0,40

30 40 0,020-0,025 0,35-0,40 0,35-0,45

40 50 0,025-0,030 0,40-0,45 0,45-0,50

50 65 0,030-0,035 0,45-0,60 0,50-0,70

65 80 0,040-0,050 0,60-0,75 0,70-0,85

80 100 0,045-0,060 0,70-0,90 0,75-1,00 1,70-2,20 1,80-2,40
100 120 0,050-0,070 0,70-1,10 0,80-1,20 1,90-2,70 2,00-2,80
120 140 0,065-0,090 1,10-1,40 1,20-1,50 2,70-3,50 2,80-3,60
140 160 0,075-0,100 1,20-1,60 1,30-1,70 3,00-4,00 3,10-4,20
160 180 0,080-0,110 1,30-1,70 1,40-1,90 3,20-4,20 3,30-4,60
180 200 0,090-0,130 1,40-2,00 1,50-2,20 3,50-4,50 3,60-5,00
200 225 0,100-0,140 1,60-2,20 1,70-2,40 4,00-5,50 4,20-5,70
225 250 0,110-0,150 1,70-2,40 1,80-2,60 4,20-6,20 4,60-6,20
250 280 0,120-0,170 1,90-2,60 2,00-2,90 4,70-6,70 4,80-6,90
280 315 0,130-0,190 2,00-3,22 2,20-3,20 5,00-7,50 5,20-7,70
315 355 0,150-0,210 2,40-3,40 2,60-3,60 6,00-8,20 6,20-8,40
355 400 0,160-0,215 2,60-3,60 2,90-3,90 6,50-9,00 6,80-9,20
400 450 0,170-0,230 3,10-4,10 3,40-4,40 7,70-10,0 7,00-10,4
450 500 0,200-0,260 3,30-4,40 3,60-4,80 8,20-11,0 8,40-11,2
500 560 0,210-0,280 3,70-5,00 4,10-5,40 9,20-12,5 9,60-12,8
560 630 0,240-0,320 4,00-5,40 4,40-5,90 10,0-13,5 10,4-14,0
630 710 0,260-0,350 4,60-6,20 5,10-6,80 11,5-15,5 12,0-16,0
710 800 0,340-0,450 5,30-7,00 5,80-7,60 13,3-17,5 13,6-18,0
800 900 0,370-0,500 5,70-7,80 6,30-8,40 14,3-19,5 14,8-20,0
900 1000 0,410-0,550 6,30-8,50 7,00-9,40 15,8-21,0 16,4-22,0
1000 1120 0,450-0,600 6,80-9,00 7,60-10,2 17,0-23,0 18,8-24,0
1120 1250 0,490-0,650 7,40-9,80 8,30-11,0 18,6-25,0 19,6-26,0
1250 1400 0,550-0,720 8,30-10,8 9,30-12,1 21,0-27,0 22,2-28,3
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obr. 36 obr. 37
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LozZiska s upinacim puzdrom (obr. 38) sa nalisuju na kuzeflovu plochu plizdra pomocou upinacej matice. Pred
montaZou sa skontroluje stav puzdra, matice, podloZky. Na lozisku sa odstrani z diery a povrchu konzervaény
prostriedok a zmeria sa radiélna vola. Pri montéZi sa nasadi najprv na €ap upinacie plzdro, potom sa nasunie
lozisko, poistna podlozka a matica. Pritahovanim matice sa loZisko nasuva na kuzel tak dlho, az sa jeho radialna
vola zmens$i na predpisanu hodnotu.

Pri velkych loZiskach je sila na nalisovanie znaéne velka. Odport¢a sa preto natriet zavit matice a jej Celnu plochu
zmesou oleja a koloidného grafitu. Upinacie puzdré sa najviac pouzivaju pri hladkych hriadeloch, preto je vhodné
zaistit polohu loZiska pri montazi zvierajucou podlozkou (obr. 39), ktora sa po montazi odstrani.

Pri montaZi loZiska na stahovacie puzdro sa najskor ocistia vSetky montazne plochy. Lozisko sa nasadi na hriadel
a do medzery medzi hriaderl a dieru loziska sa zastva stahovacie puzdro (obr. 40) tak daleko, az dosiahne potreb-
né zmenSenie radialnej vole.

Pri vacsich loziskach je potrebné vacsia sila na zatlaCenie puzdra. V takychto pripadoch ufahéuje montaz upevio-
vacia matica s pritlacacimi skrutkami (obr. 41).

59

obr. 38 obr. 39

obr. 40 obr. 41
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5.2.7 Montaz za tepla

Sila potrebna na nalisovanie kruzku kvadraticky vzrasté s linedrnym zvaé8enim rozmerov loZiska pri rovnakom
ploSnom tlaku. Preto je Ucelné vacsie loZiska montovat za tepla alebo pomocou tlakového oleja. Montaz za tepla
je vyhodna pre loziska s valcovou dierou, tlakovy olej je vyhodnejsi pre loZiska s kuzelovou dierou. Obidva spdsoby
mdzu byt pouzité pre obidva tvary dier. Vyhovujuce roztiahnutie krizkov na lahké nasunutie loZiska sa dosiahne
zohriatim na 70 az 80°C. VysSie teploty (nad 100°C) znizuju tvrdost loZiska a jeho trvanlivost @ mozu zmenit' g
jeho rozmery (okrem loZisk stabilizovanych pre prevadzku pri vy$3ej teplote). LoZiska s krytmi (-2Z, -2ZR) a s tes-
nenim (-2RS, -2RSR) sa mdzu ohrievat maximalne do teploty 80°C, ale nikdy nie v olejovom kupeli.

5.2.7.1 Ohrievanie v olejovom kupeli

Na ohrievanie lozisk v oleji je najvyhodnejsi transformatorovy olej. LoZiska sa polozia na rost alebo zavesia (obr.42)
nad rost umiestneny nad dnom zohrievacej nadoby, aby sa zabranilo ich priamemu styku so zohrievacim dnom a
tak aj prehriatiu kriZkov. Teplota oleja sa pohybuje od 70 az 80°C a musi byt kontrolovana a regulovatelna. Mon-
taz loZisk sa ulah¢i skrutkovitym pootaCanim montovanej suciastky na ¢ap. Po vychladnuti sa eSte kriZok dorazi
montaznym puzdrom tak, aby po celom obvode dosadal na oporné Celo.

D \/

L e

5.2.7.2 Ohrievanie na ohrievacej platni a v ohrievacej skrini

LoZiska s dierou menSou ako 100 mm sa zohrievaju elektrickymi ohrievacimi platfiami vybavenymi regulatorom
teploty. Na ohrievanie vacsich lozisk s dierou 100 az 300 mm su vhodné Spiralové ohrievace, ktoré maju regulator
teploty s presnostou +2°C. Na ohrev va¢Sieho mnoZstva malych a strednych loZisk su vhodné elektrické ohrieva-
cie skrine so zabudovanym regulovatelnym termostatom a ochrannym zariadenim proti prehriatiu loZisk.

obr. 42

5.2.7.3 Ohrievanie v teplovzdusnom ohrievagi

Spolahlivym a Cistym spdsobom je ohrievanie lozisk v teplovzdusnom ohrievadi. Teplota je regulovana termosta-
tom. Tymto spdsobom sa zabrani i zneCisteniu lozisk. Nevyhodou je, ze ohrievanie trva pomerne dlho, preto pri
sériovej montazi musia byt k dispozicii pomerne velké ohrievace.

5.2.7.4 Indukéné ohrievanie
Na rychlu, spofahlivi a Cistd montaz za tepla aj pri menSom pocte loZisk je vyhodné pouZit zariadenie na indukéné
ohrievanie. Indukéné montéZne zariadenie poskytuje moznost ohrievat vnatorné kruzky valCekovych a ihlovych
loZisk s priemerom diery od 100 mm. Toto zariadenie je hospodarne vtedy, ked sa vykonéva sériové montaz vel-
kého mnoZstva vnutornych krizkov valCekovych loZisk ako napr. u napravovych loZisk kolajovych vozidiel, alebo
v zariadeniach hut a valcovni.
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5.2.8 Montaz lozisk tlakovym olejom obr. 43

Metdda montaZze tlakovym olejom spociva v tom, Ze medzi sty-
kové plochy sa privedie olej pod tlakom asi 12,5 az 75 MPa.
Olejovy film oddeli vnutorny krizok loziska a Eap natolko, Ze sa
moze po sebe posUvat s minimalnou silou bez rizika poskode-
nia povrchu. Na montaz tlakovym olejom sa ma pouzivat isty
mineralny olej. V&&sinou vyhovuje lahky minerélny olej s visko-
zitou 45 az 68 mm’.s” pri 40°C. VyhodnejSie je pouzivat menej
viskdzny olej, ktory po montazi spolahlivo unikne zo styénych
pléch uloZenia. Na vtla€anie oleja medzi stykové plochy kruzku
a Capu su v hriadeli drazky, privodné kanaliky (obr. 43) ako aj
pripojovacie zavity na olejovy injektor, resp. na koncovku ole-
jového Cerpadla. obr. 44

Pre velké loZiska upevnené na hriadeli upinacimi alebo staho-
vacimi plizdrami sa pouZiju puzdra s drazkami na tlakovy olej.
Stahovacie ptizdra maju drazky na povrchu a v diere. Upinacie
puzdra (obr. 44) maju draZky na povrchu a privod oleja na stra-
ne zavitu alebo na strane kuZela.

Pre malé a stredné rozmery je na rozdelenie tlakového oleja B e e
vhodny olejovy injektor, ktory ma podfa velkosti obsah oleja 10
a7 25 cm® a mdze sa nim dosiahnut tlak az 250 MPa.

Pre stredné a velké rozmery, ked je potrebné vacsie mnozstvo
oleja, je vyhodnejsie olejové Eerpadlo.

5.2.8.1 Montaz lozisk s kuzelovou dierou obr. 45

Pevné uloZenie vnutorného kruzku loZiska s kuZelovou dierou
sa dosiahne nalisovanim na hriadel, pricom sa vnutorny krizok
pruzne roztiahne a spdsobi zmen3enie radialnej vole v loZisku.
Meradlom pre dostatocne pevné uloZenie na kuzeli je velkost
zmen$enia poCiatoCnej radialnej vole. ZmenSenie radialng;
vole je rozdiel medzi radiélnou vélou pred a po montéZi. Preto
sa musi najskdr meranim zistit skuto¢na hodnota radialnej vole
pred montazou. Pri nalisovani loZiska na kuzel sa kontroluje A1

vola tak diho, az sa dosiahne jej potrebné zmenSenie, a tym aj

pozadovana pevnost ulozenia. obr. 46

Na nalisovanie sa pouzivaju upeviiovacie matice, odtlacanie
skrutky alebo hydraulické matice (obr. 45 — 47). Hydraulické
stahovacie a upinacie ptzdra maju podfa velkosti pripojovacie
zavity na privod tlakového oleja. Cerpadlo s vysokotlakou ha-
dicou sa pripojuje k puzdru pomocou skrutkovania, redukcie a
ocelovej rurky. Pri montézi sa vtla&a olej medzi stykové plochy.
Axialna montazna sila sa dosahuje 6 alebo 8 odtlacacimi skrut-
kami v matici, ktora je naskrutkovana na hriadeli (obr. 48) alebo
na upinacom puzdre (obr. 49).
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obr. 47

MontédZna podlozka zabrariuje poSkodeniu stahovacieho
puzdra alebo loZiska odtlaCacimi skrutkami. Pri zalisovani
stahovacieho puzdra prechadza privod oleja maticou naskrut-
kovanou na hriadeli. Axialne posunutie loZiska alebo stahova-
cieho puzdra sa urci podla pozadovaného zmen$enia radialnej
vole. Pri merani radialnej vole sa musi loZisko odlahit od tlaku
oleja.

Ak sa na montaZ pouZije tlakovy olej, je potrebné po dosiah-
nuti predpisaného zmen3enia radialnej vole a uvolneni tlaku
oleja nechat' loZisko podla velkosti eSte 15 az 30 minut pod
predpatim matice alebo skrutiek, aby olej z kuzelovych pléch
obr. 48 vytiekol.

5.2.9 Montaz dvojradovych valéekovych lozisk s kuzefo-
En:% — vou dierou

< Montaz lozisk NN30K a NNU49K vyzaduje Specialny postup.
Velkost' radialnej vole alebo predpétia sa ur€i z premerania
] — uE obeznej dréhy a obalovej kruZnice valéekov Specialnymi me-
radlami.

] Pri montazi sa voli meradlo v zavislosti konstrukcie loziska pod-
[a toho, ktory kruZok je odoberatelny. Pri valCekovych loZiskach
je dana radialna vola alebo predpétie rozdielom priemeru obez-

nej drahy vonkajSieho krizku a obalovej kruznice valCekov.

Na obr. 50 je uvedeny princip meradla pre meranie lozisk
NN3OK. Pri montéZi sa postupuije tak, Ze sa najskér zmeria me-
radlom priemer obeznej drahy na namontovanom vonkajsom
kriZku. Tento priemer sa prenesie na meradlo obalovej kruzni-
ce valéekov a meradlo sa nasadi na vnutorny kruzok s valCe-

kami. Vnatorny krazok sa posunie tak daleko na kuzel, az kym
mikrokator neukéZe hodnotu predpisanej vole alebo predpatia.

obr. 49

obr. 50
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Pri valGekovych loZiskdch NNU49K je udana radiélna véla alebo predpétie rozdielom priemeru obalovej kruzni-
ce valéekov a obeZnej drahy vnatorného krizku. Princip meradla obalovej kruznice pre tieto loZiské je na obr.
51. Meradlo sa vloZi do namontovaného vonkajsieho kriZzku s valekmi a nastavi sa priemer obalovej kruZnice.
Meradlom sa prenesie priemer obalovej kruznice na vnutorny krdzok. Nastvanim vnutorného krizku na kuzel sa
dosiahne pozadovana véla, resp. predpétie. Priemery obeznych drah sa meraju beznymi meradlami s presnostou
0,001 mm.

' obr. 51

Pred montazou sa skontroluje kuzel Specialnym meradlom (obr. 52). Jazdec sa opiera Styrmi kalenymi, brisenymi
a lapovanymi listami, zvierajucimi uhol 90°, o kuzel. Zarazkou na prednej alebo zadnej strane jazdca je meradlo
presne axialne nastavené. Medzi liStami su meracie sane, vedené na predopnutych valéekovych loziskach, ktoré
svojim meracim dotykom dosadaju na kuzel. Na telese meradla je mikrokator, ktory sa opiera o sane a udava od-
chylky od priemeru kuzela. Druhy mikrokator je na meracich saniach a opiera sa priamo o kuzel a meria odchylku

kuZelovitosti. Meradlo sa nastavuje pomocou kuZelovej mierky. Presnost merania je 1 um. or 50
opr.

Ak nie su k dispozicii tieto meradla, méZe sa nastavit radialna vola alebo predpétie axidinym posunutim loZiska
na kuZeli. Doporucuje sa nasunut vnatorny krazok na kuzel tak daleko, aby v loZisku zostala mala meratelna véla

(tab. 40). Tab. 40

od (mm) 0 80 180 280 400
Diera loziska
do (mm) 80 180 280 400 500

Radiélna vofa 10 10 15 20 25
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Z tejto nameranej axialnej véle sa urci velkost axiélneho posunutia z diagramu na obr. 53

TR == d,
B
2
obr. 53
NNU49K NNU30K
0,7 d, 0,7 08 d
d d

— 08 —
= 0,6 o = 0,6 gé
E| 05 06 E| 05 0,4
g 04 g 0,0
2| 04 e 2| 04
@ 2
s| 03 g| 03
2| 02 2| 02
:‘_E y 4_2 ;
> >
<01 <0,

0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 10 15 20 25 30 35

zmensSenie radialnej vole (um) zmens3enie radialnej vole (um)

Pri loziskach, ktoré sa montuju s predpéatim, sa doporuduje overit skuskou teplotu ulozenia. Aky spdsob montaze
je Ucelné v jednotlivych pripadoch volit, to zavisi na konstrukcii uloZenia, na velkosti a type loZiska.

Pri skiSobnom chode vysokootackovych vretien sa kontroluje sledovanim teploty loZisk spravnost nastavenia vole
alebo predpatia v loZiskach. Skusobny chod trva tak diho, az kym sa teplota lozisk nestabilizuje. Podla velkosti
stroja je doba skuSky 1/2 az 3 hodiny. Ako smerna hodnota teploty pre spravne volenu volu alebo predpatie je
pripustna ustalena teplota 50°C az 60°C.
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5.2.10 Montaz axialnych lozisk

Hriadelové kruzky axialnych lozisk su oby&ajne uloZzené posuvne, telesové kruzky su vzdy uloZené s volou. Pri
obojsmernych axialnych loZisk&ch musi byt hriadelovy kriZok axialne zovrety (obr. 54 a 55).

Nastavenie predpatia je rovnaké ako pri kuZelikovych lozisk&ch. Axialne loZiskd, ktoré v prevadzke maju vysoké
otacky, musia byt trvale predpéaté, aby sa zaistilo spravne odvalovanie valivych telies. Predpéatie sa dosiahne po-
mocou matice (obr.54) alebo kalibrovanej podlozky (obr. 55), pripadne pomocou pruzin.

obr. 54

obr. 55

5.2.11 Montaz jednoradovych gulkovych lozisk s gulovym povrchom a SirSim vnitornym kruzkom (upina-
cie loziska)

Pred montazou prekontrolujeme, ¢i je hriadel vyrobeny v poZadovanych toleranciach. V pripade, ze telesa nie
su dodané ako lozZiskovy celok, t.j. s namontovanymi loziskami, namontujeme loziska do telies. Pritom musi byt
dodrZzana poloha domazavacieho otvoru s domazavacou drazkou v otvore telesa. Takto je cely komplet pripraveny
na montaz na hriadel. Lozisko zaistime na hriadeli az po upevneni telesa k opornej ploche.
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5.3 DEMONTAZ VALIVYCH LOZiSK

5.3.1 Volba sposobu demontaze

Upevnenie loziska Spoésob demontaze Demontazne zariadenie

malé lozisko mechanicky stahovaky
) stahovaky,
mechanicky b
stredné loZisko hydraulicky hmrjsgﬁzezgzgggme’
el ohrievaci prstenec
) hydraulické zariadenie
A IS hydraulicky v O .
velké lozisko tepelne indukéné zariadenie,

ohrievaci prstenec

AP mechanicky stahovaky,
e hydraulicky hydraulickeé zariadenie
stredné loZisko hydraulicky hydraulické zariadenie
velké lozisko hydraulicky hydraulické zariadenie
Upinacie pizdo I
L1k mechanicky ty¢, kladivo
L el hydraulicky hydraulické zariadenie
& [1eT) mechanicky ty¢, kladivo, mechanicky lis
stredné loZisko hydraulicky hydraulickeé zariadenie
velké lozisko hydraulicky hydraulické zariadenie
Stahovacie piizdro -
R €T mechanicky stahovacia matica
malslloZisko hydraulicky hydraulické zariadenie
2 [ mechanicky stahovacia matica
ol e hydraulicky hydraulické zariadenie
velké lozisko hydraulicky hydraulické zariadenie

Malé loZisko: priemer diery < 75 mm
Stredné loZisko: priemer diery 75 az 200 mm

Velké loZisko: priemer diery > 200 mm

5.3.2 Mechanické sposoby
5.3.2.1 Demontaz lozisk s valcovou dierou

Ak sa maju loziska a pripojovacie suciastky ulozenia znova pouzit, musia sa demontovat vhodnym zariadenim v
suchom a bezpraSnom pracovnom prostredi tak, aby sa nepoSkodili. Demontazny pripravok sa ma opierat len o
ten kruzok, ktory je prave demontovany. Sila potrebna na demontaz sa nesmie prenasat cez valivé telesa, lebo
by doslo k poskodeniu funkénych pléch loziska. U nerozoberatelnych lozisk sa najskor demontuje kruzok, ktory je
ulozeny posuvne (obr. 56).

Na stahovanie lozZiskového krizku, ktory je uloZzeny pevne, je obyCajne potrebna vacsia sila nez na nalisovanie
v dbsledku pevného dosadnutia montaznych ploch. Pri rozoberatelnych loziskach sa kruzky daju demontovat
jednotlivo (obr. 57).
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Na stahovanie malych loZisk sa vacinou pouzivaju mechanické stahovaky (obr. 58) alebo hydraulickeé lisy, ktorych
stahovacia sila pésobi na pevne uloZeny kruzok bud' priamo, alebo cez opornt suciastku, napr. labyrintovy krazok.

DemontéZ loZisk sa ulahi, ak pri kon3trukcii zariadenia boli navrhnuté otvory so zavitom pre demontézne odtla-
Cacie skrutky (obr. 59) alebo drazky pre stahovak, ktory sa moze zachytit priamo za loziskovy krazok (obr. 60, 61).

V pripadoch, ked vnutorny krazok prilieha celym ¢elom k nékruzku na hriadeli, v ktorom nie su drazky pre staho-
vak, je mozné gulkoveé, kuzelikové a valekové loZiska demontovat pomocou Specialnych (kliestinovych) stahova-
kov. Tymto stahovakom sa daju stahovat z €apu aj loziska, ktoré st eSte zabudované v telese.

obr. 56 obr. 57

obr. 58 obr. 59

obr. 60 obr. 61
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5.3.2.2 Demontaz lozZisk s kuzefovou dierou

Pri demontaZiloZisk uloZzenych priamo na kuzelovom Cape alebo na upinacom puzdre sa najskor matica ¢iastoéne
povoli a vnutorny kruZok sa uvolni lahkymi udermi kladiva z kuZelovych uloZnych pléch ¢apu alebo upinacieho
puzdra. Na to sa pouZije ty¢ka z makSieho kovu (obr. 62). Ak sa pouzije pri demontazi lis, oprie sa pripravok o
maticu (obr. 63) alebo priamo o upinacie puzdro.

LoZiska upevnené na Cape stahovacim puzdrom sa demontuji pomocou stahovacej matice (obr. 64). V zloZitejSich
pripadoch a pri velkych loziskach sa pouziva matica s odtlaCacimi skrutkami (obr. 65). Medzi odtlaCacie skrutky a
¢elo vnutorného krizku sa vklada podlozka. Jednoduchsia je demontaZ stahovacich puzdier hydraulickou maticou
(obr. 66). Stahovacie puzdra, ktoré pre¢nievaju cez koniec hriadela, sa v diere podopieraju hrubostennym krizkom.

obr. 62 obr. 63

obr. 64 obr. 65

................

v
v

obr. 66
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5.3.3 Tepelné sposoby demontaze lozisk

5.3.3.1 Ohrievaci prstenec

Ohrievaci prstenec (obr. 67) je vhodny na demontaZ vnutornych kriZkov valCekovych lozisk. Prstenec je zhotoveny
z hlinikovej zliatiny a mé& radiélne zarezy. Tepelne izolované drzadla umoZriuju manipulaciu s prstencom. Prstenec
ma rovnaku Sirku ako lozisko a diera méa rovnaky priemer ako obezna draha vnatorného krizku loziska.

Prstenec sa ohreje na elektrickej ohrievacej doske na teplotu 200°C az 300°C, nasunie sa na stahovany vnutorny
krizok, ktory je natrety hustym oxidovzdornym olejom a zovrie sa drzadlami. Z prstenca prechadza teplo velmi
rychlo do vnutorného kruzku loziska. Ked sa presah v uloZeni na hriadeli uvolni, stiahne sa kruzok spolu s prsten-
com. Prstenec je vyhodny na stahovanie stredne velkych loziskovych krizkov. Pre kazdu velkost loziska musi byt
prisluny ohrievaci prstenec.

5.3.3.2 Indukéné demontazne zariadenie

Indukéné demontéZne zariadenie sa pouziva predovetkym na stahovanie vnatornych krizkov valéekovych a ihlo-
vych loZisk s priemerom diery od 100 mm, ktoré st pevne uloZené na hriadeli. Ohrievanie prebieha tak rychlo, Ze
do hriadela prenikne len malo tepla, pri¢om sa kruzky fahko uvolnia. Krizky sa ohrievaju na teplotu 80°C az 100°C.

5.3.3.3 Kruhovy horéak

Ak nie su na hriadeli draZky a kanaliky na hydraulickii montaz, je mozné vnatorné kruzky vacsich rozoberatefnych
lozisk ohriat i plameriom. V tychto pripadoch sa osvedcil kruhovy horék. Vzdialenost rirok od povrchu krizku ma
byt 40 az 50 mm. Pri obvyklom tlaku plynu maju dierky v horaku priemer 2mm, s striedavo presadené s rozostu-
pom 18 az 24 mm. Horak musi byt pri ohrievani stiosy s loziskovym krizkom a v priebehu ohrievania sa s nim
pomaly a rovnomerne pohybuje v axialnom smere nad povrchom loziskového krizku.

5.3.4 Hydraulicky spoésob demontaze lozisk

Pri hydraulickom spdsobe sa vtla¢a medzi stykové plochy olej. Olejova vrstva prerusi styk medzi siciastkami, ktoré
sa daju pomerne malou silou vzajomne posunut bez nebezpec€enstva poSkodenia povrchu. Hydraulicky spdsob je
rovnako vhodny na demontaz spojeni s kuzefovymi ako aj s valcovymi stykovymi plochami. V obidvoch pripadoch
musia byt v ape vytvorené drazky, privodné kanaliky a pripojovacie zavity (obr. 68) pre napojenie zdroja tiakového
oleja.

Vacsie stahovacie a upinacie plzdra sa vyrabaju s drazkami a kanalikmi pre tlakovy olej. Na demontaz sa moze
pouzit olej s viskozitou asi 45 mm’.s” pri 40°C. Ak st stykové plochy po$kodené, pouZije sa prevodovy olej s visko-
zitou asi 300 mm”s™ pri 40°C.

obr. 67 obr. 68
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5.3.4.1 Demontaz lozisk s valcovou dierou
Pri loziskach s valcovou dierou sa pouZiva hydraulicky spdsob oby¢ajne len pri demontazi. Pri demontéZi sa pou-
Zije stahovaci pripravok (obr. 69).

Po nasunuti pripravku, vtld¢ame olej dvoma &erpadlami do obidvoch olejovych kanalikov. Po vniknuti oleja medzi
valcové plochy a uvolneni krizkov stiahneme pomocou pripravku kriZok tak daleko, aZ rovnomerne prekryva
prednl drézku na obidve strany. V tejto polohe sa privod oleja prerusi. Do vodiaceho puzdra stahovacieho pri-
pravku sa vloZi pruzina a predopne sa. Stlaéenie pruziny musi byt vacsie ako dizka, ktorou je krizok osadeny
na hriadeli. Predpatie pruziny méa byt asi P = 20.d (N). Vtlacenim oleja do predného kanaliku sa vnutorny krizok
stiahne silou pruziny. Ak nie st v Cape olejové drazky a privodné kanaliky, moZe sa olej vtlaéat medzi stykové
plochy od &ela vnitorného kruzku.

obr. 69

K predne;j strane lisovaného loZiska sa pritlaCi utesneny krizok, ktorym sa olej vtlata medzi stykové plochy. Pripev-
nenim zvlaStneho puzdra k Eelu Eapu sa dosiahne, Ze olej sa vtlata medzi stykoveé plochy az do ukoncenia procesu
stahovania. Ak sa nedé pouzit také plzdro, musi sa pouzit olej s viskozitou asi 300 mm*.s™ pri 40°C. Takyto ole]
vytvori medzi stykovymi plochami film, ktory sa udrzi po¢as 4 az 7 minut. Tato doba postaci na stiahnutie loziska.
Stahovacie pluzdra su pomerne drahé a pouzivaju sa len v tych pripadoch, kde je potrebné ¢asto demontovat
vacsie mnozstvo lozisk (napr. u naprav kolajovych vozidiel). Pre demontéz lozisk, hlavne pri beznej Udrzbe je
vhodnejSie pouzit indukéné ohrievanie.

5.3.4.2 Demontaz lozisk s kuzefovou dierou

Pri stahovani lozZisk uloZenych priamo na kuZelovom €ape alebo na stahovacom a upinacom puzdre stadi len
vtladit olej medzi stykové plochy. Pri praci je potrebné postupovat opatrne, pretoZe spojenie sa uvolni razom.
Vizhfadom na nebezpecenstvo Urazu musi byt axiélne odsko&enie loZiska alebo puzdra pri demontazi obmedzené
maticou na hriadeli (obr. 70) alebo na puzdre (obr. 71), pripadne dorazom (obr. 72).

na plzdre. Ak ma takato matica odtlacacie skrutky (obr. 73), vklada sa pod tieto skrutky podlozka, ktora zabrafuje
priamemu pdsobeniu tlaku skrutiek na nékruzok loziskoveho krizku.

Upinacie plzdro sa da tiez uvolnit hydraulickou maticou, pokial je loZisko opreté o oporny krizok. Hydraulicka
matica musi byt opreta o koncovl dosku (obr. 74).
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