1. ZAKLADNE VYPOGTY

Potrebna velkost loziska sa stanovi na z&klade pdsobiacich vonkajsich sil a podla poziadaviek na trvanlivost a
spolahlivost' loZiska v uloZeni. Velkost, smer, zmysel a charakter zatazenia pdsobiaceho na lozisko ako aj pre-
vadzkova frekvencia ota€ania su rozhodujuce pre volbu druhu a velkosti loZiska. Pritom sa musi tieZ prihliadnut na
dalSie zvlastne alebo dolezZité podmienky kazdého jednotlivého pripadu uloZenia ako napr. prevadzkovu teplotu,
priestorové moznosti, jednoduchost montaze, poZiadavky na mazanie, utesnenie atd., ktoré mozu ovplyvnit vyber
najvhodnejSieho loziska. Pre dané konkrétne podmienky moZu v mnohych pripadoch vyhovovat rozne typy lozisk.

Z hladiska pdsobenia vonkajSich sil a funkcie loZiska v prislusnom uzle alebo celku rozliSujeme v loziskovej tech-
nike dva typy zatazenia valivého loZiska:

- ked sa loziskové kruzky navzajom relativne voci sebe otacaju a lozisko je za tohto stavu vystavené pdsobeniu
vonkajSich sil (o plati pre vacsinu pripadov pouzitia loZisk), ide tu o dynamické zataZenie loZiska,

- ked sa loZiskové krizky bud navzajom nepohybuju, alebo sa pohybuji velmi pomaly, loZisko prenada kyvavy
pohyb alebo vonkajSie sily posobia kratSie ako je as jednej otacky loZiska, ide tu o statické zataZenie loZiska.

Pre vypoCet bezpetnosti loZiska je v prvom pripade rozhodujlca trvanlivost' limitované poruchou zapri€inenou
Unavou materialu niektorej zo suciastok loZiska. V druhom pripade su to trvalé deformécie funkénych ploch v
miestach styku valivych telies a obeznych drah.

1.1 DYNAMICKE ZATAZENIE

1.1.1 Zakladna dynamicka unosnost’

Zakladna dynamicka unosnost je stale nepremenné zatazenie, ktoré moze loZisko teoreticky prenasat pri zaklad-
nej trvanlivosti jedného miliéna otacok. Pre radiélne loZiska sa zakladna dynamicka tnosnost' C, vztahuje na stale
nepremenng, Cisto radialne zatazenie. Pre axiélne loZiska sa zakladna axialna dynamicka tnosnost C, vztahuje
na nepremenné, Cisto axialne zatazenie, pdsobiace v osi loziska.

Pre kazdé lozisko je v tabulkovej Casti uvedena z&kladna dynamicka Unosnost C, a C,, ktorych velkost zavisi od
rozmeru loZiska, poCtu valivych telies, materialu a konStrukcie loziska. Hodnoty zékladnych dynamickych tnos-
nosti boli stanovené podla normy ISO 281. Tieto hodnoty su overené na skusobnych zariadeniach a potvrdené
prevadzkovymi vysledkami.

1.1.2 Trvanlivost

Trvanlivost loziska je pocet otacok, ktoré vykona jeden krizok vzhladom k druhému krizku, pokial sa neobjavia
prvé priznaky Unavy materialu na jednom z krizkov alebo na valivom telese. Medzi loziskami rovnakého typu
mozu byt vSak znacné rozdiely v trvanlivosti, a preto sa na vypocet trvanlivosti podla ISO 281 pouziva za zaklad
zakladna trvanlivost, tj. trvanlivost, prezentovana dobou prevadzky, ktor dosiahne alebo prekroci skupina loZisk
pri spolahlivosti 90%.

Rovnica zakladnej trvanlivosti
Zakladna trvanlivost loZiska je matematicky definovana rovnicou trvanlivosti, ktora plati pre v3etky typy loZisk.

1

Lio= (g)p alebo g = (Lm)B

Ly - zakladna trvanlivost [10%t]
C - zakladna dynamicka Unosnost

(hodnoty C,, C, st uvedené v tabulkovej Casti) [kN]
P - ekvivalentné dynamické zatazenie loZiska (rovnice pre vypocet P,, P, su uvedené

v ods. 1.1.3 a pri kazdej konstrukénej skupine lozisk) [kN]
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p - mocnitel: pre gulkové loZiska p=3
pre valekové, ihlové, sudkové a kuzelikové loziska p=10/3

V tabulke 1 je uvedena zavislost trvanlivosti L;, v milidnoch otacok a prislusny pomer C/P.
V pripade, ze frekvencia otd€ania sa nemeni, mbze sa na vypocCet trvanlivosti pouZit upravena rovnica, ktora
vyjadruje zakladnu trvanlivost v prevadzkovych hodinach:

Lo C)" 10°

=P /) 60n
Lion - z&kladna trvanlivost [h]
n - frekvencia otacania [min”]

Zavislost pomeru C/P od zakladne;j trvanlivosti L;q, a od frekvencie otacania n je uvedena pre gulkové loziska v
tabulke 2 a pre valekové, ihlové, sudkové a kuzelikové loziska v tabulke 3.

Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti L,
Pre gulkové loZiska

Trvanllvost - Trvanllvost cp cp

_
T T
0,5 0,793 600 8,43 0,5 0,812 600 6,81
0,75 0,909 650 8,66 0,75 0,917 650 6,98
1 1 700 8,88 1 1 700 7,14
1,5 1,14 750 9,09 1,5 1,13 750 7,29
2 1,26 800 9,28 2 1,24 800 7,43
3 1,44 850 9,47 3 1,39 850 7,56
4 1,59 900 9,65 4 1,52 900 7,70
5 1,71 950 9,83 5 1,62 950 7,82
6 1,82 1000 10 6 1,71 1000 7,94
8 2 1100 10,3 8 1,87 1100 8,17
10 2,15 1200 10,6 10 2 1200 8,39
12 2,29 1300 10,9 12 21 1300 8,59
14 2.4 1400 1,2 14 2,21 1400 8,79
16 2,52 1500 1.4 16 2,30 1500 8,97
18 2,62 1600 1,7 18 2,38 1600 9,15
20 2,11 1700 1,9 20 2,46 1700 9,31
25 2,92 1800 12,2 25 2,63 1800 9,48
30 31 1900 12,4 30 2,77 1900 9,63
35 3,27 2000 12,6 35 291 2000 9,78
40 3,42 2200 13 40 3,02 2200 10,1
45 3,56 2400 13,4 45 3,13 2400 10,3
50 3,68 2600 13,8 50 3,23 2600 10,6
60 3,91 2800 14,1 60 3,42 2800 10,8
70 4,12 3000 14,4 70 3,58 3000 1"
80 4,31 3500 15,2 80 3,72 3500 1,5
90 4,48 4000 15,9 90 3,86 4000 12
100 4,64 4500 16,5 100 3,98 4500 12,5
120 4,93 5000 171 120 4,20 5000 12,9
140 5,19 5500 17,7 140 4,40 5500 13,2
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Pomer CIP v zavislosti od trvanlivosti Ly,

Pre valcekové, ihlové, siidkové a kuzellko

----
L10 L10

[0 | ot | 10 | ot | 0 | ot ] 10 |
160 5,43 6000 18,2 160 4,58 6000 13,6
180 5,65 7000 191 180 4,75 7000 14,2
200 5,85 8000 20 200 4,90 8000 14,8
250 6,30 9000 208 250 5,24 9000 15,4
300 6,69 10000 21,5 300 5,54 10000 15,8
350 7,05 12500 232 350 5,80 12500 16,9
400 7,37 15000 24,7 400 6,03 15000 17,9
450 7,66 17500 26 450 6,25 17500 18,7
500 7,94 20000 27,1 500 6,45 20000 19,5
550 8,19 25000 29,2 550 6,64 25000 20,9

Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti Ly, a frekvencie ota¢ania n pre gufkové loziska

ivost’ Frekvencia otacania n [min™]
nnunnmmmmmm-
100 - - - - - - - - 1,06 1,15 1,24 1,34 1,45 1,56
500 - - - 1,06 1,24 1,45 1,56 1,68 1,82 19 212 229 247 267
1000 - - 1,15 1,34 1,56 1,82 19 212 229 247 267 2,88 3,1 3,36
1250 - 1,06 1,24 1,45 1,68 19 212 229 247 267 288 3,1 3,36 3,63
1600 - 1,15 1,34 1,56 182 212 229 247 267 288 3,1 3,36 3,63 3,31

2000 106 124 145 168 196 229 247 267 28 3N 336 363 391 4,23
2500 115 134 156 1,82 212 247 267 28 3N 336 363 391 423 2,56
3200 124 145 168 196 229 267 28 3N 336 | 363 || 3,91 423 456 4,93
4000 134 15 18 212 247 288 3N 336 363 391 423 456 493 532
5000 145 168 196 229 267 31 336 363 391 423 456 493 532 575
6300 156 182 212 247 288 336 363 391 423 456 493 532 575 6,20
8000 168 19 229 267 31 3,63 | 391 423 45 493 532 575 620 270
10000 182 212 247 28 336 391 423 45 493 532 575 620 670 723
12500 196 229 267 3M 336 423 45 493 532 575 620 670 723 781
16 000 212 247 288 336 391 456 493 523 575 620 670 723 781 8,43
20000 229 267 3N 363 423 493 532 575 620 670 723 781 843 9N
25000 247 288 336 391 45 532 575 620 670 723 781 843 9N 9,83
32000 267 3N 363 423 493 575 620 670 723 781 843 911 983 106
40 000 288 336 391 456 532 620 670 723 781 843 91 983 106 1,5
50 000 31 363 423 493 575 670 723 781 843 911 383 106 15 124
63 000 336 391 45 532 620 723 781 843 911 983 106 15 124 134
80 000 336 423 493 575 670 781 843 91 983 10,6 15 124 134 145
100 000 3,91 456 532 620 723 843 9N 983 10,6 1,5 124 134 145 156
200 000 493 575 670 7,81 9,1 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196
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Frekvencia otacania n [min]

I e = P = e e e e e e

100 168 182 196 212 229 247 267 28 31 336 363 | 391 423 4,56
500 288 31 33 363 391 423 456 493 532 575 6,2 6,7 723 781
1000 3,63 | 391 423 456 493 532 575 620 670 723 781 843 911 9,83
1250 3,91 423 45 493 532 575 620 670 723 781 843 91 983 10,6
1600 423 456 493 532 575 620 670 723 781 843 911 983 10,6 1,5
2000 456 493 532 575 620 670 723 781 843 91 983 106 1,5 12,4
2500 493 532 575 620 670 723 781 843 91 983 106 1,5 124 134
3200 532 575 620 670 723 781 843 911 983 10,6 1,5 124 134 145
4000 575 620 670 723 781 843 91 983 106 1,5 124 134 145 156
5000 620 670 723 781 843 9N 983 106 1,5 124 134 145 156 168
6300 6,70 723 781 843 911 983 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182
8000 723 781 843 91 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196
10 000 7,81 843 91 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212
12 500 843 9N 983 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229
16 000 9,11 983 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247
20000 983 106 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267
25000 10,6 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288
32000 1,5 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311
40 000 124 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 -
50 000 134 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - -
63 000 145 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - - -
80 000 156 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - - - -
100 000 168 182 196 212 229 247 267 288 311 - - - - -
200 000 212 229 247 267 288 311 - - - - - - - -
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Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti Lo, a frekvencie otacania n pre valéekové, siidkové a kuzelikové loziska

Trvanlivost’ Frekvencia otaéania n [min”]

| Frelencaoamanfmn) |
| tw [ 10 [ 6 [ 25 | 40 [ e [100] 125 to0 [ 200 | 250 [ 320 [ 400 | so0 | 60 |
el . |

100 - - - - - - - - 1,05 1,1 121 130 139 149
500 - - - 1,05 121 139 149 160 171 18 197 211 226 242
1000 - - 113 130 149 171 18 197 211 226 242 259 278 297
1250 - 1,06 121 139 160 18 197 211 226 242 259 5278 297 319
1600 _ 113 130 149 171 197 211 226 242 259 278 297 319 342

2000 105 121 139 160 183 211 226 242 259 278 297 319 342 3,66
2500 113 130 149 171 197 226 242 259 278 297 319 342 366 3,92
3200 121 139 160 18 211 242 259 278 297 319 342 366 392 420
4000 1,30 149 1,71 197 226 259 278 297 319 342 366 392 420 450
5000 139 160 1,83 211 242 278 297 319 342 366 392 420 450 482
6300 149 171 197 226 259 297 319 342 366 392 420 450 482 517
8000 160 18 211 242 278 319 342 366 392 420 450 482 517 554
10 000 1,71 197 226 259 297 342 366 392 420 450 482 517 554 594
12 500 183 211 242 278 319 366 392 420 450 482 517 554 594 6,36
16 000 197 226 259 297 342 392 420 450 482 517 55 594 636 681
20 000 211 242 278 319 366 420 450 48 517 554 594 636 681 730
25000 226 259 297 342 392 450 482 517 554 594 636 681 730 782
32000 242 278 319 366 420 482 517 554 594 636 681 730 782 838
40000 259 297 342 392 450 517 554 594 636 681 730 782 838 898
50 000 278 319 366 420 482 554 594 636 681 730 782 838 898 962
63 000 297 342 392 450 517 594 636 681 730 782 838 898 962 103
80000 319 366 420 482 554 636 681 730 78 838 898 962 103 11,0
100 000 342 392 450 517 594 681 730 782 838 898 962 103 110 118
200 000 420 482 554 636 730 838 898 962 103 110 18 127 136 146

Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti Ly, a frekvencie otac¢ania n pre valéekové, siidkové a kuzelikové loziska

Frekvencia otacania n [min™]

oot | roeweosemeoped
L ow w0 [ ] o0 o [ o0 [ a0 son [ soun [ com [ oo somo s o0
—

100 160 1,71 18 197 211 226 242 259 278 297 319 342 366 392
500 259 278 297 319 342 366 392 420 450 482 57 554 594 6,36
1000 319 342 366 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 7,82
1250 342 366 392 420 450 482 517 55 594 636 681 730 782 838
1600 366 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898
2000 392 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962
2500 420 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103
3200 450 482 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103 11,0
4000 482 517 55 594 636 681 730 782 838 898 962 103 10 18
5000 517 554 594 636 681 730 782 838 898 962 103 10 M8 127
6300 55 59 636 681 730 78 838 898 962 103 10 18 127 136
8000 594 636 681 730 78 838 898 962 103 M0 M8 127 136 146
10 000 636 681 730 782 838 898 962 103 110 11,8 127 136 146 156
12 500 681 730 78 838 898 962 103 M0 18 127 136 146 156 167
16 000 730 782 838 898 962 103 M0 M8 127 136 146 156 167 179
20 000 782 838 898 962 103 10 18 127 136 146 156 167 179 192
25000 838 898 962 103 110 118 127 136 146 156 167 179 192 206
32000 898 962 103 10 18 127 136 146 156 167 179 192 206 -
40 000 962 103 M0 M8 127 136 146 156 167 179 192 206 - -
50 000 103 M0 N8 127 136 146 156 167 179 192 206 - - -
63 000 10 18 127 136 146 156 167 179 192 206 - - - -
80 000 18 127 136 146 156 167 179 192 206 - - - - -
100 000 127 136 146 156 167 179 192 20,6 - - - - - -
200 000 156 16,7 179 192 206 - - - - - - - - -
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V uloZeni naprav cestnych a kolajovych vozidiel sa zakladna trvanlivost mdze vyjadrit upravenym vztahom v pocte

ubehnutych kilometrov.
Lo - ( C )"_ n.D
=P ) 1000

Liokm - z&kladna trvanlivost [10°%km]
D - priemerkolesa [m]

Smerné hodnoty zakladnej trvanlivosti
V pripadoch, ked nie je pre dany pripad uloZenia vopred poZadovana trvanlivost, je mozné za primerané povazo-
vat' hodnoty uvedené v tabulke 4 a 5.

Smerné hodnoty zakladnej trvanlivosti v prevadzkovych hodinach

I-1tlh
h
pristroje a naradie zriedka pouzivané 1000
elektrické stroje pre doméacnost, malé ventilatory 2000 az 4 000
stroje pre preruSovanu prevadzku, ruéné nastroje, dielenské Zeriavy, hospodarske stroje 4000 az 8 000
stroje pre prerusovanu prevédzlgu s poiiadavkpu na VySOkl':I spo!’ahliv9§t', pomocné stroje v elektrariach, 8000 a2 15 000
pasové dopravniky, dopravné voziky, vytahy
valcovacie stolice 6000 az 12 000
stroje pre 8 az 16 hod. prevédzku: stacionérne elektromotvqry, ozut?ené preyotjy, vretend textilnych strojov, 15000 a2 30 000
stroje na spracovanie plastov, tlaciarenskeé stroje, Zeriavy
obrébacie stroje vSeobecne 20 000 az 30 000
stroje pre trva]t] pre\{édzku: stacionérne: elektlrické stroje,l vdoprqvné zar[adgnia, valéqkoy(? trate, éerpadlé’, vodstre- 40 000 a2 60 000
divky, duchadla, kompresory, kladivkové mlyny, drvie, briketovacie lisy, banské vytahy, lanové kotuce
stroje pre trvalu prevadzku s velkou prevadzkovou bezpecnostou: elektrarenskeé stroje, vodarenské stroje, 100 000 a2 200 000

papierenské stroje, lodné stroje

Smerné hodnoty zakladnej trvanlivosti v kilometroch
Druh vozidla Zékladna trvanlivost

L10km
km
kolesa cestnych vozidiel:
motocykle 60 000
osobné automobily 150 000 az 250 000
nakladné automobily, autobusy 400 000 az 500 000
népravové loZiska kolajovych vozidiel:
nakladné Zelezniéné vagony (podfa UIC) pri trvalom pdsobeni maximalneho napravového zatazenia 800 000
elektricky 1500 000
osobné Zelezni¢né vagony 3000 000
motorové vagony a motorové jednotky 3000 000 az 4 000 000
lokomotivy 3000 000 az 5 000 000
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Rovnica upravenej trvanlivosti

Upravena trvanlivost je korigovana zakladna trvanlivost, pri¢om sa pri vypocte okrem zatazenia zohladriuje vplyv
materialu loZiskovych suciastok, fyzikalno-mechanické a chemické vlastnosti maziva a teplotny reZim pracovného
prostredia loZiska.

Lia=ay.a3.Lyp

L. -upravena trvanlivost pre spolahlivost (100-n)%
a iné ako bezné prevadzkové podmienky [10%]
ay - koeficient spolahlivosti pre ini ako 90% spolahlivost, pozri tabulku 6
a,3 - koeficient materialu, maziva, technoldgie vyroby
a prevadzkovych podmienok, pozri obr. 1
Ly  -zakladna trvanlivost [10%f]

Hodnoty koeficienta a,
90 Lyo 1,00

95 Ls 0,62
9% L 0,53
97 L 0,44
9% L 0,33
9 L, 0,21

Pre zékladné stanovenie hodnét koeficienta a,; sa vychadza z diagramu na obrazku 1.

\Y%
K= —
Vi
v - kinematicka viskozita maziva pri prevadzkovej teplote loZiska [mm*s’]
Vi - kinematicka viskozita pre definovanu frekvenciu otacania
a zvoleny rozmer loziska [mm*s’]

Hodnoty v a v; ur€ime podla diagramu na obrézku 24, resp. na obrazku 23.

V diagrame na obr. 1, Ciara | plati pre radialne gulkové loZiska, ktoré pracuju vo velmi Cistom prostredi. V ostatnych
konstrukénej skupiny loZiska v tomto poradi:

- gulkové loziska s kosouhlym stykom

- kuzelikové loziska

- valCekove loziska

- dvojradové naklapacie gulkové loziska

- sidkové loZiska

Ciara Il sa mdze pouzit pri stanovovani koeficietu a,, pre stidkové loziska, ktoré pracujii v prasnom prostredi.

Tuto problematiku odpori¢ame konzultovat' s dodavatelom.
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1.1.3 Ekvivalentné dynamické zat'azenie

V' konstrukénom uzle je loZisko vystavené vSeobecne pdsobiacim silam v roznej velkosti, pri réznej frekvencii
otaCania a s roznou dobou pdsobenia. Z hladiska metodiky vypoétu je potrebné prepocitat pdsobiace sily na
kon3tantné zataZenie, pri ktorom bude mat loZisko rovnaku trvanlivost, akii dosiahne v podmienkach skutoéného
zatazenia. Takéto prepocitané konstantné radialne alebo axialne zataZenie nazyvame ekvivalentné zatazenie P
resp. P, (radialne) alebo P, (axialne).

Kombinované zat'azenie
Spésob zatazenia konStantny
VonkajSie sily pdsobiace na loZisko sa nemenia ani ¢o do velkosti ani v zavislosti na ase.

Radialne loziska
Ak sucasne pdsobia na radialne loZisko konstantné sily v radiélnom i axidinom smere, plati pre vypocet radiaineho
dynamického ekvivalentného zataZenia rovnica

P.=X.F, +VY.F,
P, - radialne ekvivalentné dynamické zataZenie [kN]
F. - radialna sila pdsobiaca na lozisko [kN]
Fa - axialna sila pdsobiaca na loZisko [kN]

X - koeficient radidlneho zatazenia

Y - koeficient axidlneho zatazenia

Koeficienty X a Y st zavislé od pomeru F,/F.. Hodnoty X a Y st uvedené v tabulkovej ¢asti alebo v komentari pred
kaZdou konstrukénou skupinou lozisk, kde su uvedené blizSie udaje pre vypocet loZisk prislusnej konstrukénej
skupiny.

Axialne loziska
Axialne gulkové loziska mézu prenasat iba sily pdsobiace v axialnom smere a pre vypocet axialneho dynamického
ekvivalentného zatazenia plati rovnica

P, - axialne dynamickeé ekvivalentné zatazenie [kN]
F, - axialne zatazenie loZiska [kN]

Axialne stdkové loziska moZu prenasat aj urCité radialne zatazenie, av3ak iba pri su¢asnom pdsobeni axialneho
zatazenia, pricom musi byt splnen& podmienka F, < 0,55 F,. Axialne dynamické ekvivalentné zataZenie sa vypo-

¢ita z rovnice
P,=F,+1,2.F,

Spésob zatazenia premenlivy
Skutocné premenlivé zatazenie, ktorého ¢asovy priebeh pozname, sa pre vypocet nahradzuje strednym myslenym
zatazenim. Toto myslené zatazenie ma na loZisko rovnaky vplyv ako skuto&né premenlivé zatazenie.

Zmena velkosti zat'azenia pri stalej frekvencii otacania
Ak pdsobi na lozisko zatazenie v stalom smere, ktorého velkost sa meni v zavislosti na Case, priom frekvencia
otacania je konstantna (obr. 2), vypocitame stredné myslené zatazenie F, podfa rovnice

1

2 G \3
Fo= [ F-
® (i=1 100 )
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Fs - myslené stredné nepremenné zatazenie [kN]
Fi=F;,..F, - nepremenné Ciastkové skutoné zataZenia [kN]
Gi= Qy,---Gn - podiel pdsobenia Eiastkovych zatazeni [%]

Pri kon3tantnej frekvencii ota¢ania s linearnou zmenou zataZenia staleho smeru (obr. 3) sa vypo€ita stredné mys-
lené zataZenie z rovnice

F.= I:min + 2-Fmax
= ——————

3
obr. 2 obr. 3

F
F
Fs
Fs
LB
u'_E
0y 0, s t t
100%

Ak ma skutoCné zataZenie sinusovy priebeh (obr. 4), je stredné myslené zatazenie
Fs=0,75.F

Zmena velkosti zat'azenia pri zmene frekvencie otacania
Ak pdsobi na loZisko v Case premenlivé zatazenie a pritom sa meni aj frekvencia ota¢ania, vypocita sa stredné

myslené zatazenie z rovnice
1

n L

YF.g.n
Fs= IT]‘I

_Z gi. N

ni=ny, ...n, - konstantna frekvencia otadania v dase pdsobenia Giastkovych zatazeni Fy,...F, [min”]
gi= qy, --.q, - podiel pdsobenia Ciastkovych zatazeni a frekvencie otacania [%]

Ak sa v zavislosti na ¢ase meni iba frekvencia otaCania, myslena stredna konstantna frekvencia otacania sa vy-
pocita z rovnice .

2 G;.n;

i=1

100

n, = stredné frekvencia otacania [min”]
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Lozisko vykonava kyvavy pohyb
obr. 4 obr.5

Fmax

Pri kyvavom pohybe s amplitGdou kyvania y (obr. 5) je najjednoduchSie nahradit kyvavy pohyb myslenou rotaciou,
kedy je frekvencia otacania rovna frekvencii kmitania. Pre radialne loZiska sa stredné myslené zatazenie vypocita

Z rovnice ]
Y )p
Fs=F | —
=g
Fs - stredné myslené zatazenie [kN]
F. - skuto¢né radialne zatazenie [kN]
Y - amplituda kyvavého pohybu [°]
p -mocnitel  p =3 pre gulkové loZiska

p = 10/3 pre valCekové, ihlové, sudkové a kuzelikové loZiska

1.1.4 Vplyv teploty

Dodavany sortiment lozisk je uréeny pre pouZitie v prostredi s teplotou do 120°C. Vynimku tvoria dvojradové sud-
kové loziska, ktoré mozu pracovat pri teplotach az do 180°C a jednoradové gulkové loZiska s tesnenim (RS, 2RS,
RSR, 2RSR, RSR2, -2RSR2) pouzitelné do teploty 110°C, s tesnenim RS2, -2RS2, RSR2, -2RSR2 pouZitelné do
teploty 180°C.

Pre vy33ie prevadzkové teploty su valivé loziska vyrobené tak, aby sa zabezpecili ich potrebné fyzikalno - me-

chanické vlastnosti a rozmerova stabilita. RieSenie ulozenia pri vy$Sich prevadzkovych teplotach odporiéame
konzultovat s dodavatelom.

Hodnoty zakladnej dynamickej inosnosti C; alebo C, uvadzané v tabulkovej Casti publikacie, je potrebné nasobit
koeficientom f;, ktory je vedeny v tabulke 7.

Hodnoty koeficienta f;

prevadzkova teplota do [°C] 150 200 250 300
koeficient f; 0,95 0,9 0,75 0,6
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1.2 STATICKE ZATAZENIE

1.2.1 Zakladna staticka Ginosnost’
Radialna zakladna staticka unosnost C,, a axialna zakladna staticka unosnost C., je pre kazdé lozisko uvedena v
tabulkovej Casti publikacie. Hodnoty C,, a C,, boli stanovené vypoctom podla medzinarodnej normy STN ISO 76.

Zakladna staticka Unosnost je zataZenie, ktoré zodpoveda vypocitanym stykovym napatiam v najviac zatazenom
pasme styku valivého telesa a obeznej drahy loziska:

- 4600 MPa pre dvojradové naklapacie gulkové loziska

- 4200 MPa pre ostatné gulkoveé loziska

- 4000 MPa pre valCekové, ihlové, sudkové a kuzelikové loziska

1.2.2 Ekvivalentné statické zat'azenie
Ekvivalentné statické zatazenie je prepocitané radialne zatazenie P, pre radialne loZiska a axialne osové zataze-
nie P,, pre axialne loziska.

Por = Xo.F; + Yo.F,

Poa = Xo.F; + Yo.Fa

P, - radialne ekvivalentné statické zatazenie [kN]
P,a - axialne ekvivalentné statické zatazenie [kN]
F, - radialne zatazenie [kN]
Fa - axiélne zataZenie [kN]
%o - koeficient radialneho zatazenia

Yo - koeficient axidlneho zatazenia

Valéekové,
” " . .. . Sy ihlové,
Pohyb loziska Sposob zat'azenia, poziadavky na chod loziska Gulkové loziska stidkové
kuzelikové
loziska
vyrazné narazové zatazenie, vysoké poziadavky na pokojny chod 2 4
po statickom zatazeni sa loZisko otaca pri menSom zatazeni 1,5 3
otacavy normalne poziadavky na pokojny chod
normalne prevadzkové pomery a normalne poziadavky na chod 1 1,5
pokojny chod bez otrasov 0,5 1
maly uhol vykyvu s velkou frekvenciou s narazovym nerovnomernym zatazenim 2 35
kyvavy
velky uhol vykyvu s malou frekvenciou a s priblizne stalym periodickym zatazenim 1,5 2,5
vyrazné narazové zatazenie 1,5az1 3az2
r(ls(:)tg;g;;{ norméalne a malé zatazenie, na chod loZiska nie su kladené zvlastne naroky 1az0,4 2az08
axialne stdkové loziska pri vietkych druhoch pohybu a zatazenia - 4

Koeficienty X, a Y, sl uvedené pre jednotlivé loZiska v tabulkovej Easti publikacie. Zaroven su tu uvedené blizsie
Udaje pre stanovenie ekvivalentného statického zatazenia lozisk danej konstrukénej skupiny.
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1.2.3 Bezpecnost' lozisk pri statickom zat'azeni
V praxi sa bezpe¢nost loZisk pri statickom zatazeni zistuje z pomeru C,/P,, alebo C,,/P,, a porovnava sa s tdajmi
v tabulke 8, kde st uvedené hodnoty najmensich pripustnych koeficientov s, pre rozne prevadzkové podmienky.

S, = Cor alebo Coa
POT Poa
S, - koeficient bezpecnosti pri statickom zatazeni
Co  -radialna zakladna dynamicka unosnost [kN]
Cos - axialna zakladna dynamicka unosnost [kN]
P, -radialne ekvivalentné statické zatazenie, resp. pri vyraznom
narazovom zatazeni max. pdsobiaca narazova sila F, ,, (obr. 6) [kN]
P, - axidlne ekvivalentné statické zatazenie, resp. pri vyraznom
narazovom zatazeni max. pdsobiaca nérazova sila F, . (0br. 6) [kN]

obr. 6

Fmax

1.3 MEDZNA FREKVENCIA OTACANIA

Medzna frekvencia otaCania zavisi od typu loZiska, jeho presnosti, vyhotovenia klietky, vnutornej vole, prevadzko-
vych pomerov v ulozeni, spdsobu mazania a od radu dalSich okolnosti. Tento sthrn vplyvov uruje vyvin tepla v
lozisku, a tym i obmedzenu frekvenciu ota¢ania, ktora je predovSetkym obmedzené prevadzkovou teplotou mazi-
va. Pre orientéciu su v tabulkovej €asti publikacie uvedené hodnoty medznych frekvencii otaCania pre jednotlivé
loZiska v normalnom stupni presnosti pre pripad mazania plastickym mazivom alebo olejom. Uvedené hodnoty
platia za predpokladu primeraného zatazenia (L4¢, = 100 000 h), normalnych prevadzkovych pomerov a chladenia.

Vplyv vacSieho zatazenia sa prejavuje najmé u loZisk vacsich rozmerov s trvanlivostou Lyg, < 100 000 h, kde
je potrebné pocitat' so znizenim hodndt medznej frekvencie ota€ania. Rovnako je potrebné redukovat hodnoty
medznej frekvencie ota&ania aj u radialnych loZisk, ktoré su trvale zatazené relativne velkou axialnou silou. Vy-
sledna hodnota frekvencie ota¢ania je zavisla od pomeru axialneho a radialneho zatazenia F./F,. Ak je F,/F, > 0,6,
odporuca sa zvlast pre dvojradové naklapacie gulkoveé loziska, dvojradové sudkové loZiska a jednoradové kuze-
likové loziska konzultovat hodnoty medznej frekvencie s dodavatel'om. Uvadzani medznu frekvenciu otacania je
mozné prekroCit u gulkovych lozisk az 3-krat, valCekovych lozisk 2-krét, pre ostatné loZisk& okrem sudkovych a
kuZelikovych loZisk az 1,5-krat a pre stdkove 1,3-krét.

Toto prekroCenie spravidla vyZaduje:

- Upravu mazania a chladenia

- zvySenu presnost loziska a tomu zodpovedajucu presnost stcasti stvisiacich s loZiskom
- vacsiu radialnu volu ako normainu

- klietku vhodnej konétrukcie a materiélu

V tychto pripadoch je nevyhnutné konzultovat pouZitie loZiska so spominanymi odbornymi pracoviskami.
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