VSeobecne technické udaje

ZVL SLOVAKIA, a. s.
Na stanicu 22, 010 09 Zilina, Slovensko www.zvIslovakia.sk
Tel.: +421 41 707 60 32, Fax: +421 41 707 60 24, sales.zvi@zvlslovakia.sk



Obsah

1 Zakladné vypocty
1.1 Dynamické zatazenie
1.1.1 Zakladna dynamicka dnosnost
1.1.2 Trvanlivost
1.1.3 Ekvivalentné dynamické zatazenie
1.1.4 Vplyv teploty
1.2 Statické zatazenie
1.2.1 Zakladna staticka Gnosnost
1.2.2 Ekvivalentné statické zatazenie
1.2.3 Bezpecnost lozisk pri statickom zatazeni
1.3 Medzna frekvencia otacania
2 Konstrukcné udaje o loziskach
2.1 Hlavné rozmery
2.2 Oznacovanie
2.3 Presnost lozisk
2.4 Vnutorna vola
2.5 Klietka
2.6 Kryty
3 Konstrukcia ulozenia

3.1 VSeobecné zasady konstrukcie uloZenia s valivymi loziskami

3.2 Upevnenie loZiska
3.2.1 Radialne upevnenie loziska
3.2.2 Axiélne upevnenie loziska
3.3 Tesnenie
3.3.1 Bezdotykové tesnenie
3.3.2 Trecie tesnenie
3.3.3 Kombinované tesnenie
4 Mazanie lozisk
4.1 Mazanie plastickym mazivom
4.1.1 Domazavacie obdobie
4.1.2 Plastické maziva pre loziska
4.2 Mazanie olejom
4.2.1 Oleje pre loziska
4.3 Mazanie pevnymi mazivami
5 Montaz a demontaz lozisk
6 Normy

N NN

~N

16
17
17
17
18
18
19
19
20
27
38
42
42
43
43
44
44
46
51
51
52
53
54
54
54
54
57
57
60
60
62



1 Zakladné vypocty

Potrebna velkost loziska sa stanovi na zéklade posobiacich vonkajsich sil a podla poziadaviek na
trvanlivost a spolahlinost loziska v ulozeni. Velkost, smer, zmysel a charakter zatazenia posobia-
ceho na lozisko ako aj prevadzkovd frekvencia otacania st rozhodujice pre volbu druhu a velkos-
ti loziska. Pritom sa musi tieZ prihliadnut na dalSie zvlastne alebo dolezité podmienky kazdého jed-
notlivého pripadu ulozenia ako napr. prevadzkovu teplotu, priestorové moznosti, jednoduchost
montaze, poZziadavky na mazanie, utesnenie atd., ktoré mézu ovplyvnit vyber najvhodnejsieho
loZiska. Pre dané konkrétne podmienky m6zu v mnohych pripadoch vyhovovat rozne typy lozisk.

Z hladiska posobenia vonkajsich sil a funkcie loZiska v prislusnom uzle alebo celku rozlisujeme
v loziskovej technike dva typy zatazenia valivého loziska:

- ked' sa loziskové krizky navzajom relativne voci sebe otacaju a loZisko je za tohto stavu vysta-
vené posobeniu vonkajsich sil (Co plati pre vacsinu pripadov pouzitia lozisk), ide tu o dynamické
zatazenie loziska,

- ked' sa loziskové krazky bud’ navzdjom nepohybujd, alebo sa pohybuji velmi pomaly, lozisko
prenasa kyvavy pohyb alebo vonkajsie sily posobia kratsie ako je Cas jednej otacky loziska, ide tu
o tatické zatazenie loziska.

Pre vypocet bezpecnosti loziska je v prvom pripade rozhodujica trvanlivost limitovana poru-
chou zapric¢inenou Ginavou materialu niektorej zo stciastok loziska. V druhom pripade su to trva-
[é deformdcie funkcnych pléch v miestach styku valivych telies a obeznych drah.

1.1 Dynamické zatazenie

1.1.1 Zakladna dynamicka dnosnost

Zakladna dynamicka dGnosnost je stale nepremenné zatazenie, ktoré moze lozisko teoreticky
prenasat pri zakladnej trvanlivosti jedného miliéna otacok.

Pre radialne loziska sa zakladna dynamicka tnosnost C, vztahuje na stale nepremenné, Cisto
radidlne zatazenie. Pre axialne loziska sa zékladna axialna dynamicka dGnosnost C, vztahuje na
nepremenné, Cisto axidlne zataZenie, posobiace v osi loziska.

Pre kazdé lozisko je v tabulkovej Casti uvedena zakladna dynamicka Gnosnost C, a C,, ktorych
vel'kost zavisi od rozmeru loziska, poctu valivych telies, materidlu a konstrukcie loziska. Hodnoty
zékladnych dynamickych Gnosnosti boli stanovené podla normy 1SO 281. Tieto hodnoty su
overené na skisobnych zariadeniach a potvrdené prevadzkovymi vysledkami.

1.1.2 Trvanlivost
Trvanlivost loziska je pocet otacok, ktoré vykona jeden krdzok vzhladom k druhému krdzku,
pokial sa neobjavia prvé priznaky tnavy materialu na jednom z krizkov alebo na valivom telese.
Medzi loziskami rovnakého typu moézu byt vsak znacné rozdiely v trvanlivosti, a preto sa na
vypocet trvanlivosti podla ISO 281 pouziva za zéklad zadkladna trvanlivost, t.j. trvanlivost, pre-
zentovana dobou prevadzky, ktorG dosiahne alebo prekroci skupina lozisk pri spolahlivosti 90%.

Rovnica zakladnej trvanlivosti
Zakladna trvanlivost loZiska je matematicky definovana rovnicou trvanlivosti, ktora plati pre
vsetky typy lozisk.

1
Lio= (9)" alebo € = (L)

P P
Lio- zakladna trvanlivost [10%t]
C- zakladna dynamicka dnosnost
(hodnoty C,, C, st uvedené v tabulkovej casti) [kN]
P - ekvivalentné dynamické zatazenie loziska (rovnice pre vypocet P,, P,
st uvedené v ods. 1.1.3 a pri kazdej konstrukcnej skupine lozisk) [kN]

p- mocnitel: pre gulkové loziskd p = 3

10
pre valcekové, ihlové, sidkové a kuzelikové loZiska p = 3



V tabulke 1 je uvedena zavislost trvanlivosti Ly, v milionoch otacok a prislusny pomer C/P.
V pripade, Ze frekvencia otacania sa nemeni, moZe sa na vypocet trvanlivosti pouZit upravena rov-
nica, ktora vyjadruje zakladnu trvanlivost v prevadzkovych hodinach:

Cy 10
—(Ly 19 h
Lion ( P) 60 .n IR}
Lion - zakladna trvanlivost [h]
n - frekvencia otacania [minq]

Zavislost pomeru C/P od zakladnej trvanlivosti Lo, a od frekvencie otacania n je uvedena pre
gulkové loziska v tabulke 2 a pre valcekové, ihlové, sidkové a kuzelikové loziska v tabul'ke 3.

Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti Loy, Tab. 1
Pre gulkové lozZiska Pre valcekové, ihlové, sudkové a kuzelikové loziska
Trvanlivost C Trvanlivost C Trvanlivost C Trvanlivost C
Lio P Lio P Lio P Lio P
10° ot 10° ot 10° ot 10° ot
0,5 0,793 600 8,43 0,5 0,812 600 6,81
0,75 0,909 650 8,66 0,75 0,917 650 6,98
1 1 700 8,88 1 1 700 7,14
1,5 1,14 750 9,09 1,5 1,13 750 7,29
2 1,26 800 9,28 2 1,24 800 7,43
3 1,44 850 9,47 3 1,39 850 7,56
4 1,59 900 9,65 4 1,52 900 7,70
5 1,71 950 9,83 5 1,62 950 7,82
6 1,82 1000 10 6 1,7 1000 7,94
8 2 1100 10,3 8 1,87 1100 8,17
10 2,15 1200 10,6 10 2 1200 8,39
12 2,29 1300 10,9 12 2,11 1300 8,59
14 2,41 1400 11,2 14 2,21 1400 8,79
16 2,52 1500 11,4 16 2,30 1500 8,97
18 2,62 1600 11,7 18 2,38 1600 9,15
20 2,71 1700 11,9 20 2,46 1700 9,31
25 2,92 1800 12,2 25 2,63 1800 9,48
30 3,11 1900 12,4 30 2,77 1900 9,63
35 3,27 2000 12,6 35 2,91 2000 9,78
40 3,42 2200 13 40 3,02 2200 10,1
45 3,56 2400 13,4 45 3,13 2400 10,3
50 3,68 2600 13,8 50 3,23 2600 10,6
60 3,91 2800 14,1 60 3,42 2800 10,8
70 4,12 3000 14,4 70 3,58 3000 11
80 4,31 3500 15,2 80 3,72 3500 11,5
90 4,48 4000 15,9 90 3,86 4000 12
100 4,64 4500 16,5 100 3,98 4500 12,5
120 4,93 5000 171 120 4,20 5000 12,9
140 5,19 5500 17,7 140 4,40 5500 13,2
160 5,43 6000 18,2 160 4,58 6000 13,6
180 5,65 7000 191 180 4,75 7000 14,2
200 5,85 8000 20 200 4,90 8000 14,8
250 6,30 9000 20,8 250 5,24 9000 15,4
300 6,69 10000 21,5 300 5,54 10000 15,8
350 7,05 12500 23,2 350 5,80 12500 16,9
400 7,37 15000 24,7 400 6,03 15000 17,9
450 7,66 17500 26 450 6,25 17500 18,7
500 7,94 20000 271 500 6,45 20000 19,5
550 8,19 25000 29,2 550 6,64 25000 20,9



Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti Lo, a frekvencii otac¢ania n pre gulkové loziska

Tab. 2

Trvanlivost Frekvencia otacania n [min-1]
Lion 10 16 25 40 63 100 125 160 200 250 320 400 500 630
h
100 - - - - - - - - 1,06 1,15 1,24 1,34 1,45 1,56
500 - - - 1,06 1,24 1,45 1,56 1,68 1,82 1,96 2,12 2,29 2,47 2,67
1 000 - - 1,15 1,34 1,56 1,82 1,96 2,12 229 247 2,67 2,88 3,11 3,36
1 250 - 1,06 1,24 1,45 1,68 196 2,12 2,29 2,47 267 2,88 3,11 3,36 3,63
1 600 - 1,15 1,34 1,56 1,82 212 2,29 2,47 2,67 2,88 3,11 3,36 3,63 3,91
2 000 1,06 1,24 1,45 168 196 2,29 247 267 2,88 3,11 3,36 3,63 391 4,23
2 500 115 1,34 1,66 1,82 2,12 2,47 2,67 2,88 3,11 3,36 3,63 3,91 4,23 4,56
3 200 1,24 1,45 1,68 196 2,29 2,67 2,88 3711 3,36 3,63 3,91 4,23 4,56 4,93
4 000 1,34 1,56 1,82 2,12 2,47 2,88 3,11 3,36 3,63 3,91 4,23 4,56 4,93 5,32
5 000 1,45 1,68 1,96 2,29 2,67 3,11 3,36 3,63 3,91 4,23 4,56 4,93 5,32 5,75
6 300 1,66 1,82 212 2,47 2,88 3,36 3,63 3,91 4,23 456 4,93 5,32 5,75 6,20
8 000 1,68 1,96 2,29 2,67 3,11 3,63 391 4,23 4,56 4,93 532 575 6,20 6,70
10 000 1,82 212 2,47 2,88 3,36 3,91 4,23 456 4,93 532 5,75 6,20 6,70 7,23
12 500 1,96 2,29 2,67 3,11 3,36 4,23 4,56 4,93 5,32 575 6,20 6,70 7,23 7,81
16 000 212 2,47 2,88 3,36 3,91 4,56 4,93 523 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43
20 000 2,29 2,67 3,11 3,63 4,23 493 532 575 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11
25 000 2,47 2,88 3,36 3,91 4,56 532 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83
32 000 2,67 3,11 3,63 4,23 4,93 575 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,711 9,83 10,6
40 000 2,88 3,36 391 4,56 5,32 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5
50 000 3,11 3,63 4,23 4,93 5,75 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5 12,4
63 000 3,36 3,91 4,56 532 6,20 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5 12,4 13,4
80 000 3,36 4,23 493 5,75 6,70 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,56 12,4 13,4 14,5
100 000 3,91 4,56 532 6,20 7,23 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5 124 13,4 14,5 156
200 000 493 5,75 6,70 7,81 9,11 10,6 11,5 12,4 13,4 14,5 156 16,8 18,2 19,6
Trvanlivost Frekvencia otacania n [min-1]
Lion 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000
h
100 1,68 1,82 1,96 2,12 2,29 2,47 267 2,88 3,11 3,36 3,63 3,91 4,23 4,56
500 2,88 3,11 3,36 3,63 391 4,23 4,56 4,93 532 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81
1 000 3,63 3,91 4,23 456 4,93 532 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83
1250 3,91 4,23 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,411 9,83 10,6
1600 4,23 4,56 4,93 532 5,75 6,20 6,70 7,283 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5
2 000 4,56 4,93 5,32 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5 12,4
2 500 4,93 5,32 575 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5 12,4 13,4
3 200 532 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,56 12,4 13,4 14,5
4 000 5,75 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 106 11,5 124 13,4 14,5 156
5 000 6,20 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,56 12,4 134 145 156 16,8
6 300 6,70 7,23 7,81 8,43 9,11 9,83 10,6 11,5 12,4 13,4 14,5 156 16,8 18,2
8 000 7,23 7,81 843 911 9,83 106 11,5 124 13,4 145 156 16,8 18,2 19,6
10 000 7,81 8,43 911 9,83 10,6 11,5 12,4 134 145 156 16,8 18,2 19,6 21,2
12 500 8,43 911 9,83 10,6 11,5 124 13,4 145 156 16,8 18,2 19,6 21,2 229
16 000 9,11 9,83 106 11,5 12,4 13,4 145 156 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7
20 000 9,83 10,6 11,56 12,4 13,4 14,5 156 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7
25 000 10,6 11,5 12,4 134 145 156 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7 28,8
32 000 1,5 12,4 134 14,5 156 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7 288 31,1
40 000 12,4 13,4 14,5 156 16,8 18,2 19,6 21,2 229 24,7 26,7 28,8 31,1 -
50 000 13,4 14,5 156 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7 288 31,1 - -
63 000 14,5 156 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7 28,8 31,1 - - -
80 000 15,6 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7 28,8 31,1 - - - -
100 000 16,8 18,2 19,6 21,2 22,9 24,7 26,7 28,8 31,1 - - - - =
200 000 21,2 22,9 24,7 26,7 28,8 31,1 - - - - - - - -



Pomer C/P v zavislosti od trvanlivosti Lo, a frekvencii otac¢ania n pre valéekové, sidkové a kuzelikové loziska

Tab. 3

Trvanlivost Frekvencia ota¢ania n [min-1]
Lion 10 16 25 40 63 100 125 160 200 250 320 400 500 630
h
100 - - - - - - - - 1,05 1.1 1,21 1,30 1,39 1,49
500 - - - 1,05 1,21 1,39 1,49 160 1,71 183 1,97 211 2,26 2,42
1 000 - - 1,13 1,30 1,49 1,71 1,83 1,97 211 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97
1250 - 1,05 1,21 1,39 160 1,83 1,97 2,11 226 2,42 2,59 52,78 2,97 3,19
1 600 - 1,13 1,30 1,49 1,71 1,97 211 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42
2 000 1,05 1,21 1,39 1,60 1,83 2,11 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66
2 500 1,13 1,30 1,49 1,71 1,97 2,26 2,42 2,59 2,78 2,97 319 3,42 3,66 3,92
3 200 1,21 1,39 1,60 1,83 2,11 2,42 259 2,78 2,97 3,19 3,42 3,66 3,92 4,20
4 000 1,30 1,49 1,71 1,97 2,26 2,59 2,78 2,97 319 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50
5 000 1,39 1,60 1,83 2,11 2,42 2,78 2,97 319 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82
6 300 1,49 1,71 1,97 2,26 2,59 297 319 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517
8 000 1,60 1,83 211 2,42 2,78 3,19 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 5,17 5,54
10 000 1,71 1,97 2,26 2,59 2,97 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 554 5,94
12 500 1,83 2,11 2,42 2,78 3,19 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 594 6,36
16 000 1,97 2,26 2,59 2,97 3,42 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 5,94 6,36 6,81
20 000 211 2,42 2,78 319 3,66 4,20 4,50 4,82 517 5,54 594 6,36 6,81 7,30
25 000 2,26 2,69 2,97 3,42 3,92 4,50 4,82 517 554 594 6,36 6,81 7,30 7,82
32 000 2,42 2,78 3,19 3,66 4,20 482 517 554 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38
40 000 2,69 2,97 3,42 3,92 450 517 554 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98
50 000 2,78 3,19 3,66 4,20 4,82 554 594 6,36 681 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62
63 000 2,97 3,42 392 450 5,17 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3
80 000 3,19 3,66 4,20 482 554 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0
100 000 3,42 3,92 450 517 594 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8
200 000 4,20 4,82 554 6,36 7,30 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6
Trvanlivost Frekvencia otacania n [min-1]
Lion 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000
h
100 1,60 1,71 1,83 1,97 211 2,26 242 2,59 2,78 2,97 319 3,42 3,66 3,92
500 2,69 2,78 2,97 319 3,42 3,66 3,92 4,20 450 4,82 57 554 5094 6,36
1 000 3,19 3,42 3,66 3,92 4,20 450 4,82 517 554 594 6,36 6,81 7,30 7,82
1250 3,42 3,66 3,92 4,20 4,50 4,82 517 554 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38
1600 3,66 3,92 4,20 450 4,82 5,17 5,54 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98
2 000 3,92 4,20 4,50 4,82 517 5,54 594 6,36 681 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62
2 500 4,20 4,50 4,82 517 554 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3
3 200 4,50 4,82 517 554 594 6,36 6,81 7,830 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0
4 000 482 517 554 594 6,36 681 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8
5 000 517 5,54 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7
6 300 5564 594 6,36 681 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6
8 000 594 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 898 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6
10 000 6,36 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 15,6
12 500 6,81 7,30 7,82 8,38 8,98 962 10,3 11,0 11,8 12,7 136 14,6 156 16,7
16 000 7,30 7,82 8,38 898 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9
20 000 7,82 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2
25 000 8,38 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 136 146 156 16,7 17,9 19,2 20,6
32 000 8,98 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2 20,6 -
40 000 9,62 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2 20,6 - -
50 000 10,3 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2 20,6 - - -
63 000 11,0 11,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2 20,6 - - - -
80 000 1,8 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2 20,6 - - - - -
100 000 12,7 13,6 14,6 156 16,7 17,9 19,2 20,6 - - = o - -
200 000 15,6 16,7 17,9 19,2 20,6 - - - - - - - - -



V ulozeni naprav cestnych a kolajovych vozidiel sa zdkladna trvanlivost méze vyjadrit uprave-

nym vztahom v pocte ubehnutych kilometrov.

L:Qp D
1km™ \ p ] " 1000

Liokm - zakladnd trvanlivost
D - priemer kolesa

Smerné hodnoty zakladnej trvanlivosti

[10°km]
[m]

V pripadoch, ked nie je pre dany pripad ulozenia vopred pozadovana trvanlivost, je mozné za

primerané povazovat hodnoty uvedené v tabulke 4 a 5.

Smerné hodnoty zakladnej trvanlivosti v prevadzkovych hodinach Tab. 4
Druh stroja Zakladna trvanlivost
Lion
h
pristroje a naradie zriedka pouzivané 1 000
elektrické stroje pre domacnost, malé ventilatory 2 000 az 4 000
stroje pre preruSovanu prevadzku, ruéné nastroje, dielenské Zeriavy,
hospodarske stroje 4 000 az 8 000
stroje pre prerusovanu prevadzku s poziadavkou na vysoku spolahlivost, pomocné
stroje v elektrarnach, pasové dopravniky, dopravné voziky, vytahy 8 000 az 15 000
valcovacie stolice 6 000 az 12 000
stroje pre 8 az 16 hod. prevadzku: stacionarne elektromotory, ozubené prevody,
vretena textilnych strojov, stroje na spracovanie plastov, tlaciarenské stroje, Zeriavy 15 000 az 30 000
obrabacie stroje vseobecne 20 000 az 30 000
stroje pre trvalu prevadzku:
stacionarne elektrické stroje, dopravné zariadenia, valcekové trate, cerpadia,
odstredivky, duchadla, kompresory, kladivkové mlyny, drvice, briketovacie lisy,
banské vytahy, lanové kotuce 40 000 az 60 000
stroje pre trvalu prevadzku s velkou prevadzkovou bezpecénostou:
elektrarenské stroje, vodarenskeé stroje, papierenskeé stroje, lodné stroje 100 000 az 200 000
Smerné hodnoty zakladnej trvanlivosti v kilometroch Tab. 5

Druh vozidla Zakladna trvanlivost
I—10km
km

kolesa cestnych vozidiel:

motocykle 60 000

osobné automobily
nakladné automobily, autobusy

napravové loziska kolajovych vozidiel:

nakladné zelezni¢né vagony (podla UIC) pri trvalom posobeni
maximalneho napravového zatazenia

elektricky

osobné Zeleznicné vagony

motorové vagony a motorové jednotky

lokomotivy

150 000 az 250 000
400 000 az 500 000

800 000

1500 000

3 000 000

3 000 000 az 4 000 000
3 000 000 az 5 000 000



Rovnica upravenej trvanlivosti

Upravena trvanlivost je korigovana zékladna trvanlivost, pricom sa pri vypocte okrem zatazenia
zohladnuje vplyv materidlu loziskovych suciastok, fyzikdlno-mechanické a chemické vlastnosti
maziva a teplotny rezim pracovného prostredia loziska.

Loa=ay . a3 - Lyo

L, - upravena trvanlivost pre spolahlivost (100-n) %

a iné ako bezné prevadzkové podmienky [1060t]
a; - koeficient spolahlivosti pre int ako 90 % spolahlivost, pozri tabulku 6
a,3 -koeficient materidlu, maziva, technolégie vyroby

a prevadzkovych podmienok, pozri obr. 1

Lqo - zékladna trvanlivost [1060t]
Hodnoty koeficienta a, Tab. 6
Spolahlivost (%) L, a,
90 Li 1,00
95 L 0,62
96 Ly 0,53
97 Ly 0,44
98 Ly 0,33
99 L, 0,21



Pre zakladné stanovenie hodnot koeficienta a,; sa vychadza z diagramu na obrazku 1.

A
%=,
U - kinematicka viskozita maziva pri prevadzkovej teplote loziska [mm2.s-T]
U; - kinematicka viskozita pre definovand frekvenciu otacania
a zvoleny rozmer loziska [mm2.s1]

Hodnoty U a U, urc¢ime podla diagramu na obrazku 24 resp. na obrazku 23.

V diagrame na obr. 1, Ciara | plati pre radialne gulkové loziska, ktoré pracuji vo velmi Cistom
prostredi. V ostatnych pripadoch sa koeficient a,; voli nizsi v zavislosti od Cistoty prostredia,
pricom klesajtica tendencia je zavisla od konstruk¢nej skupiny loZiska v tomto poradi:

- gulkové loziska s kosouhlym stykom

- kuzelikové loziska

- valcekové loziska

- dvojradové naklapacie gulkové loziska

- stdkové loziska

Ciara Il sa mbze pouit pri stanovovani koeficietu a,; pre stidkové loziska, ktoré pracuji v pras-
nom prostredi.

Tato problematiku odporicame konzultovat s dodavatelom.

Obr.1
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1.1.3 Ekvivalentné dynamické zatazenie

V konstrukénom uzle je lozisko vystavené vseobecne pdsobiacim silam v r6znej velkosti, pri
r6znej frekvencii otdcania a s roznou dobou posobenia. Z hladiska metodiky vypoctu je potrebné
prepocitat posobiace sily na konstantné zataZenie, pri ktorom bude mat lozisko rovnakd trvanli-
vost, akd dosiahne v podmienkach skuto¢ného zatazenia.

Takéto prepocitané konstantné radidlne alebo axidlne zatazenie nazyvame ekvivalentné zataze-
nie P resp. P, (radidlne) alebo P, (axidlne).

Kombinované zatazenie

Sposob zatazenia konstantny
Vonkajsie sily pdsobiace na lozisko sa nemenia ani ¢o do velkosti ani v zavislosti na case.

Radialne loziska
Ak stcasne posobia na radidlne lozisko konstantné sily v radidlnom i axialnom smere, plati pre
vypocet radialneho dynamického ekvivalentného zatazenia rovnica

P, = XF +VY.F, [kN]
P, -radidlne ekvivalentné dynamické zatazenie [kN]
F. -radidlna sila pdsobiaca na lozisko [kN]
F, -axidlna sila pdsobiaca na lozisko [kN]

X - koeficient radidlneho zatazenia
Y - koeficient axidlneho zatazenia

Koeficienty X a 'Y st zavislé od pomeru F,/F.. Hodnoty X a Y st uvedené v tabul'kovej Casti alebo
v komentari pred kazdou konstruk¢nou skupinou lozisk, kde st uvedené blizsie Gdaje pre vypo-
Cet lozisk prislusnej konstrukcnej skupiny.

Axialne loziska
Axidlne gulkové loziska m6zu prenasat iba sily posobiace v axidlnom smere a pre vypocet axial-
neho dynamického ekvivalentného zatazenia plati rovnica

P.=F, [kN]
P, -axidlne dynamické ekvivalentné zatazenie [kN]
F, -axidlne zatazenie loziska [kN]

Axidlne sudkové loziskd mozu prendsat aj urcité radidlne zatazenie, avsak iba pri sicasnom
posobeni axialneho zatazenia, pricom musi byt splnend podmienka F, = 0,55 F,. Axidlne dyna-
mické ekvivalentné zatazenie sa vypocita z rovnice

P,=F,+12F [kN]

Sposob zatazenia premenlivy

Skutocné premenlivé zataZenie, ktorého Casovy priebeh pozname, sa pre vypocet nahradzuje
strednym myslenym zataZenim. Toto myslené zataZenie ma na loZisko rovnaky vplyv ako skutoc-
né premenlivé zataZenie.



Zmena vel'kosti zatazenia pri stalej frekvencii otacania

Ak posobi na loZisko zatazenie v stalom smere, ktorého velkost sa meni v zavislosti na Case,
pricom frekvencia otacania je konstantna (obr. 2), vypocitame stredné myslené zatazenie F, podla
rovnice

1
Fo=( > Fp.-%)°
s (,-; ' 1oo> [kN]
Fq - myslené stredné nepremenné zataZenie [kN]
Fi=F;,...Fn - nepremenné Ciastkové skutocné zatazenia [kN]
gi=qs,---qn - podiel pésobenia Ciastkovych zatazeni [%]

Pri konstantnej frekvencii otaCania s linedrnou zmenou zatazenia stadleho smeru (obr. 3) sa
vypocita stredné myslené zatazenie z rovnice

F.= Fmin+2Fmax [kN]
s 3
Obr. 2 Obr. 3
F
4, b 4%
e 100% ———=

Ak ma skutocné zatazenie sinusovy priebeh (obr. 4), je stredné myslené zatazenie
Fs=0,75.Fmax [kN]

Zmena vel'kosti zatazenia pri zmene frekvencie otacania
Ak pbsobi na loZisko v ¢ase premenlivé zataZzenie a pritom sa meni aj frekvencia otacania, vypo-
¢ita sa stredné myslené zatazenie z rovnice

n 1
ZF,S Q- ni\3
Fo=|"r—— [kN]

n
Zq/'-”i
i=1

n=nj, ...n, -konstantna frekvencia otacania v ¢ase pdsobenia Ciastkovych zatazeni F;,...F, [min-1]
d=q1, ---qn -podiel pdsobenia ciastkovych zatazeni a frekvencie otacania [%]



Ak sa v zavislosti na case meni iba frekvencia otacania, myslena stredna konstantna frekvencia
otacania sa vypocita z rovnice

n
.G [min-1]
. = =t
¥ 100
n,= stredna frekvencia otacania [min-1]
Lozisko vykonava kyvavy pohyb
Obr. 4 Obr. 5

Y Y

Pri kyvavom pohybe s amplitidou kyvania y (obr. 5) je najjednoduchsie nahradit kyvavy pohyb
myslenou rotaciou, kedy je frekvencia otacania rovna frekvencii kmitania. Pre radialne loziska sa
stredné myslené zatazenia vypocita z rovnice

¥ =7

1
F,= F,(%) P [kN]
F, - stredné myslené zatazenie [kN]
F, - skutoCné radialne zatazenie [kN]
y - amplitida kyvavého pohybu [°]

p - mocnitel p = 3 pre gulkové loziska

p= 1?0 pre valcekové, ihlové, sidkové a kuzelikové loziska

1.1.4 Vplyv teploty

Dodavany sortiment lozisk je urceny pre pouzitie v prostredi s teplotou do 120°C. Vynimku tvo-
ria dvojradové sudkové loziska, ktoré mozu pracovat pri teplotach az do 180°C, a jednoradové gul-
kové lozZiska s tesnenim (RS, 2RS, RSR, 2RSR) pouzitelné do teploty 110°C, s tesnenim RS2, -2RS2
pouzitelné do teploty 150°C.

Pre vyssie prevadzkové teploty su valivé loziska vyrobené tak, aby sa zabezpecili ich potrebné
fyzikalno - mechanické vlastnosti a rozmerova stabilita. RieSenie uloZenia pri vyssich prevadzko-
vych teplotach odporicame konzultovat s dodavatelom.

Hodnoty zakladnej dynamickej dnosnosti C, alebo C, uvadzané v tabul'kovej casti publikacie, je
potrebné nasobit koeficientom f,, ktory je vedeny v tabul'ke 7.

Hodnoty koeficienta f; Tab. 7
prevadzkova teplota do [°C] 150 200 250 300
koeficient f; 0,95 0,9 0,75 0,6



1.2 Statické zatazenie

1.2.1 Zakladna staticka anosnost

Radidlna zakladna staticka Gnosnost C,, a axidlna zakladna staticka dnosnost C,, je pre kazdé
lozisko uvedena v tabul'kovej casti publikacie. Hodnoty C,, a C,, boli stanovené vypoctom podla

medzinarodnej normy STN ISO 76.

Zakladna staticka Gnosnost je zatazenie, ktoré zodpoveda vypocitanym stykovym napatiam

v najviac zatazenom pasme styku valivého telesa a obeznej drahy loziska:
- 4600 MP, pre dvojradové naklapacie gulkové loziska
- 4200 MP, pre ostatné gul'kové loziska
- 4000 MP, pre valcekové, ihlové, sidkové a kuzelikové loziska

1.2.2 Ekvivalentné statické zatazenie

Ekvivalentné statické zataZenie je prepocitané radidlne zatazenie P,, pre radialne loziska a axial-

ne osové zataZenie P, pre axialne loziska.

Por = XoF, + YoF, [kN]
Poa = XoF: + YoF, [kN]
P, -radidlne ekvivalentné statické zatazenie [kN]
Poa - axidlne ekvivalentné statické zatazenie [kN]
F. -radidlne zataZenie [kN]
F, -axidlne zatazenie [kN]

o - koeficient radidlneho zatazenia
- koeficient axidlneho zatazenia

< X
o

Koeficient s, Tab. 8
Pohyb lozZiska Sposob zatazenia, poziadavky na chod loziska So
Gulkové Val¢ekove,
loziska ihlové, sudkove,
kuzelikové lozZiska

otacavy vyrazné narazoveé zatazenie, vysoké poziadavky

na pokojny chod 2 4

po statickom zatazeni sa loZisko otaca

pri mensom zatazeni 1,5 3

normalne poziadavky na pokojny chod

normalne prevadzkové pomery a normalne

poziadavky na chod 1 1,5

pokojny chod bez otrasov 0,5 1
kyvavy maly uhol vykyvu s velkou frekvenciou

S narazovym nerovnomernym zatazenim 2 3,5

velky uhol wkyvu s malou frekvenciou

a s priblizne stalym periodickym zatazenim 1,5 2,5
neotacavy (v pokoji) vyrazné narazoveé zatazenie 1,56az 1 3az2

normalne a malé zatazenie,

na chod loziska nie su kladené zvlastne naroky 1az0,4 2az0,8

axialne sudkové loziska pri vSetkych

druhoch pohybu a zatazenia - 4



Koeficienty X, a Y, st uvedené pre jednotlivé loziska v tabulkovej Casti publikacie. Zaroven sa
tu uvedené bliZSie Gdaje pre stanovenie ekvivalentného statického zataZenia loZisk danej kons-
trukcnej skupiny.

1.2.3 Bezpecnost lozisk pri statickom zatazeni

V praxi sa bezpecnost lozisk pri statickom zatazeni zistuje z pomeru C,,/P,, alebo C,./Py.
a porovnava sa s idajmi v tabulke 8, kde st uvedené hodnoty najmensich pripustnych koeficien-
tov s, pre rozne prevadzkové podmienky.

s,= —~ alebo —=

or POE
s, - koeficient bezpecnosti pri statickom zatazeni
C,, -radialna zdkladna dynamickd Gnosnost i [kN]
C,a - axidlna zékladna dynamicka Gnosnost i [kN]

P, -radidlne ekvivalentné statické zatazenie resp. pri vyraznom

narazovom zatazeni max. pdsobiaca narazova sila F, ., (obr. 6)  [kN]
P,a - axidlne ekvivalentné statické zatazenie, resp. pri vyraznom

narazovom zatazeni max. pdsobiaca narazova sila F, .« (obr. 6)  [kN]

Obr. 6

max

1.3 Medzna frekvencia otacania

Medzna frekvencia otacania zavisi od typu loZiska, jeho presnosti, vyhotovenia klietky, vnator-
nej vole, prevadzkovych pomerov v ulozeni, spdsobu mazania a od radu dalsich okolnosti. Tento
sthrn vplyvov urcuje vyvin tepla v lozisku, a tym i obmedzend frekvenciu otacania, ktord je pre-
dovsetkym obmedzena prevadzkovou teplotou maziva.

Pre orientaciu st v tabulkovej Casti publikacie uvedené hodnoty medznych frekvencii otacania
pre jednotlivé loziska v normalnom stupni presnosti pre pripad mazania plastickym mazivom
alebo olejom. Uvedené hodnoty platia za predpokladu primeraného zatazenia (Lo, = 100 000 h),
normalnych prevadzkovych pomerov a chladenia.

Lion < 100 000 h, kde je potrebné pocitat so znizenim hodnot medznej frekvencie otacania.

Rovnako je potrebné redukovat hodnoty medznej frekvencie otacania aj u radialnych lozisk,
ktoré su trvale zataZené relativne velkou axidlnou silou. Vysledna hodnota frekvencie otacania je
zavisla od pomeru axialneho a radidlneho zatazenia Fa/Fr. Ak je Fa/Fr > 0,6, odporica sa zvlast
pre dvojradové naklapacie gulkové loziska, dvojradové stidkové loziska a jednoradové kuzelikové
loziska konzultovat hodnoty medznej frekvencie s dodavatel’'om.

Uvéadzand medzn frekvenciu otacania je mozné prekrocit u gulkovych lozisk az 3-krat, valce-
kovych lozisk 2-krat, pre ostatné loziska okrem sddkovych a kuzelikovych lozisk az 1,5-krat a pre

sidkové 1,3-krat.
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Toto prekrocCenie spravidla vyZaduje :

- Gpravu mazania a chladenia

- zvy$enu presnost loZiska a tomu zodpovedajlcu presnost stcasti sdvisiacich s loziskom

- vadsiu radidlnu volu ako normélnu

- klietku vhodnej konstrukcie a materidlu

V tychto pripadoch je nevyhnutné konzultovat pouzitie loziska so spominanymi odbornymi pra-
coviskami.

2. Konstrukcné udaje o loziskach

2.1 Hlavné rozmery

Loziska uvadzané v publikacii sa vyrdbaji v rozmeroch, ktoré zodpovedajd medzinarodnym
normam ISO 15, ISO 355 a ISO 104.

V rozmerovom plane prislicha ku kazdému priemeru diery loziska d vzdy niekolko vonkajsich
priemerov D a k nim si pridané r6zne Sirky- B resp. T u radidlnych a H u axialnych loZisk. Loziska,
ktoré maja rovnaky priemer diery a rovnaky vonkajsi priemer, patria do jedného priemerového
radu, ktory sa oznacuje podla stdpajliceho vonkajsieho priemeru ¢islami 7,8, 9,0, 1, 2, 3, 4.V kaz-
dom priemerovom rade st loziskd r6znych Sirkovych radov podla pribddajdcej sirky: 8, 0, 1, 2, 3,
4,5, 6 uradidlnych lozisk a 7, 9, 1, 2 u axidlnych loZisk. Priemerovy a Sirkovy rad tvoria rozmero-
v skupinu, ktora sa oznacuje dvojmiestnym Cislom, kde prva Cislica oznacuje $irkovy a druha prie-
merovy rad, ako je vidiet na obr. 7.

Obr. 7
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Stcastou rozmerového planu sa tiez rozmery zaoblenia hran loziskovych krazkov tzv. montaz-
ne zaoblenia obr. 8.

Obr. 8

Radialrichtung

= Trs min*l

rS max

L I'smin =]

rS max

Axialrichtung



Prehlad hodnét montazneho zaoblenia podla medzinarodnej normy ISO 582 je uvedeny
v tabulke 9.

Medzné rozmery montazneho zaoblenia Tab. 9
Radialne loziska okrem kuzelikovych Kuzelikové loziska Axialne loziska
(st d alebo D sz d alebo D I I
nad do vriadidlnom v axidlnom nad do  vradidlnom v axiadlnom v radialnom
smere smere smere smere i axialnom smere
mm
0,15 - - 0,3 0,6 - - - - 0,3
0,2 - - 0,5 0,8 - - - - 0,5
0,3 - 40 0,6 1 - 40 0,7 1,4 0,8
40 - 0,8 1 40 - 0,9 1,6 0,8
0,6 - 40 1 2 - 40 11 1,7 1,5
40 - 1,3 2 40 - 1,3 2 1,5
1 - 50 1,5 3 - 50 1,6 2,5 2,2
50 - 1,9 3 50 - 1,9 3 2,2
11 - 120 2 3,6 - - - - 2,7
120 - 2,5 4 - - - - 2,7
1,5 - 120 2,3 4 - 120 2,3 3 3,5
120 - 3 5 120 250 2,8 3,5 3,5
- - - - 250 - 3,5 4 3,5
2 - 80 3 4.5 - 120 2,8 4 4
80 220 3,5 5 120 250 3,5 4,5 4
220 - 3,8 6 250 - 4 5) 4
21 - 280 4 6,5 - - - 4,5
280 - 4,5 7 - - - o 4,5
2,5 - 100 3,8 6 - 120 3,5 5] -
100 280 4,5 6 120 250 4 585 -
280 - 5 7 250 - 4,5 6 -
3 - 280 5 8 - 120 4 585 55)
280 - 5,5 8 120 250 4.5 6,5 5,5
- - - - 250 400 5 7 55)
- - - - 400 - 585 7,5 5,8
4 - - 6,5 - 120 5) 7 6,5
- - - 120 250 5/3 7,5 6,5
- - - - 250 400 6 8 6,5
- - - - 400 - 6,5 8,5 6,5
5 - - 8 10 - 180 6,5 8 8
- - - - 180 - 7,5 9 8
6 - - 10 13 - 180 7,5 10 10
- - - - 180 - 9 11 10
7,5 - - 12,5 17 - - - - 12,5
9,5 - - 15 19 - - - - 15
12 - - 18 24 - - - - 18
15 - - 21 30 - - - - 21

2.2 Oznacovanie
Oznacovanie lozisk je vytvorené z Cislicovych a pismenovych znakov, ktoré urcuji typ, velkost
a vyhotovenie loziska, ako vyplyva zo schémy.

V zakladnom vyhotoveni sa loziska znacia zakladnym oznacenim, ktoré sa sklada z oznacenia
typu a velkosti loZiska. Oznacenie typu tvori spravidla znak vyjadrujici konstrukciu loZiska (pozi-
cia 3 schémy) a znak pre rozmerovu skupinu alebo priemerovy rad (pozicia 4 a 5 schémy), napr.
typ 223, 302, NJ22, 511, 62, 12 a podobne. Oznacenie velkosti loZiska je vytvorené znakmi pre
menovity priemer diery d loZiska (pozicia 6 schémy).

Loziska s priemerom diery d<10 mm:
Cislica oddelena zlomkovou ciarou resp. posledna Cislica udéva priamo menovity rozmer diery
v .mm, napr. 619/2, 624.
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Zakladné oznacenie

Uplné oznagenie

12

13| 14

17

18

19

klietka

vola

plastické mazivo

moment trenia

stabilizacia na prevadzku
pri vy$Sich teplotach

spbsob zdruzenia

zvySena bezpecénost prevadzky

hladina vibracii

stupen presnosti

konstrukéna obmena loZiskovych kruZkov

kryty alebo tesnenia

odli$nosti hlavnych rozmerov

odli$nosti vnutornej konstrukcie

velkost loZiska (priemer diery)

zakladny konstrukény znak

priemerovy rad
e rozmerovéa skupina
Sirkovy rad

typ lozZiska

neuplnost loZiska

iny material ako bezna ocel na loziska




Loziska s priemerom diery d = 10 az 17 mm:
dvojcislo 00 znaci dieru d = 10 mm, napr. 6200

01 d =12 mm, napr. 51101
02 d =15 mm, napr. 3202
03 d =17 mm, napr. 6303

Vynimku v oznacovani tvoria jednoradové gulkové loziska rozoberatelného typu E a BO, kde
dvojcislo udava priamo priemer diery v mm, napr. E17.

Loziska s priemerom diery d = 20 mm az 480 mm

Priemer diery je patnasobkom posledného dvojcisla, napr. lozisko 1320 ma priemer diery
d=20x5=100 mm.

Vynimku tvoria loziské s dierou d = 22, 28 a 32 mm, u ktorych dvojcislo oddelené zlomkovou
¢iarou udava priamo priemer diery v mm, napr. 320/32AX, a dalej rozoberatel'né jednoradové
gulkové loziska typu E a jednoradové valcekové loziska typu NG, u ktorych dvojcislo, resp. troj-
Cislo udava priamo priemer diery v mm, napr: E20, NG160 C4S0.

Loziska s priemerom diery d = 500 mm:
Posledné trojcislo, resp. Stvorcislo, oddelené zlomkovou ciarou, udava priamo priemer diery
v .mm, napr. 230/530M, NU29/1060.

Loziska vyrobené v odlisnom vyhotoveni od zdkladného vyhotovenia sa znacia tzv. Gplnym
oznacenim, ako je zndzornené na schéme. Toto sa skladd zo zakladného oznacenia a z dopliu-
jucich znakov, ktorymi je vyjadrend odlisnost od zakladného vyhotovenia.

Vyznam dopliujtcich znakov

V nasledujicej Casti je uvedeny v stlade s Gplnym oznacovanim prehlad a vyznam pouzivanych
dopliujtcich znakov. (Cislo v zatvorke uvadzané pri jednotlivych skupinach zodpoveda ¢islu pozi-
cie zo schémy).

Doplnujtce znaky pred zakladnym oznacenim
Iny material ako bezna ocel na valivé loziska (1)

X - nehrdzavejuica ocel, napr. X 623

T - cementacnd ocel, napr. T 32240

Netplnost loziska (2)

L- samostatny odoberatelny krdzok rozoberatelného loziska, napr. L NU206, u axidlnych gul-
kovych lozisk bez hriadelového krazku, napr. L 51215

R - rozoberatelné loZisko bez odoberatelného krdzku, napr. R NU206 alebo R N310

E- samostatny hriadelovy krizok axialneho gulkového loziska, napr. E 51314

W - samostatny telesovy krizok axidlneho gulkového loziska, napr. W 51414

K- klietka s valivymi telesami, napr. K NU320

Doplnujtice znaky za zakladnym oznacenim
Odlisnost vnutornej konstrukcie (7)
A - jednoradové gulkové lozisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom o = 25°,
napr. B7205ATB P5
- jednoradové kuzelikové lozisko s vyssou inosnostou a vyssou medznou frekvenciou otaca-
nia, napr. 30206A
- axidlne gulkové lozisko s vyssou medznou frekvenciou otacania, napr. 51105A
AA - jednoradové gulkové lozisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom a = 26°,
napr. B7210AATB P5
B - jednoradové gulkové loZisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom a = 40°,
napr. 7304B
- jednoradové kuzelikové loZisko so stykovym uhlom o > 17° napr. 32315B
BE - jednoradové gulkové loZisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom a = 40°,
v novom konstruk¢nom vyhotoveni, napr. 7310BETNG
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C - jednoradové gulkové loZisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom a = 15°,

napr. 7220CTB P4

- dvojradové stdkové lozisko v novom konstrukénom vyhotoveni, napr. 22216C
CA - jednoradové gulkové lozisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom a = 12°,

napr. B7202CATB P5

CB - jednoradové gulkové loZisko s kosouhlym stykom, so stykovym uhlom a = 10°,

napr. B7206CBTB P4

D - jednoradové gulkové lozisko typu 160 s vy$sou Gnosnostou, napr. 16004D

E -

jednoradové valcekové lozisko s vyssou Gnosnotou, napr. NU209E
dvojradové studkové lozisko s vy$sou Gnosnostou, napr. 22215E
axidlne sudkové lozisko s vy$sou tinosnostou, napr. 29416E

Odlisnost hlavnych rozmerov (8)

X - zmena hlavnych rozmerov, zavedenych novymi medzinarodnymi normami, napr. 32028AX

Kryty (9)

RS - tesnenie na jednej strane, napr. 6304RS

-2RS - tesnenie na oboch stranach, napr. 6204-2RS

RSN - tesnenie na jednej strane a drazka pre poistny krdzok na vonkajsom krizku na opacnej
strane ako je tesnenie, napr. 6306RSN

RSNB - tesnenie na jednej strane a drazka pre poistny krizok na vonkajsom krizku na tej istej
strane ako tesnenie, napr. 6210RSNB

-2RSN - tesnenie na oboch strandch a drazka pre poistny krdzok na vonkajsom krazku,
napr. 6310-2RSN

RSR - tesnenie na jednej strane priliehajice na hladky nakruzok vniatorného krdzku,
napr. 624RSR

-2RSR - tesnenie na oboch stranach priliehajice na hladky ndkruzok vnitorného krazku,
napr. 608-2RSR

4 - kryci plech na jednej strane, napr. 6206Z

-2Z - kryci plech na oboch stranach, napr. 6304-2Z

ZN - kryci plech na jednej strane a drazka pre poistny krdzok na vonkajsom krizku na opac-
nej strane, ako je kryci plech, napr. 6208ZN

ZNB - kryci plech na jednej strane a drazka pre poistny krdzok na vonkajsom krizku na tej istej
strane, ako je kryci plech, napr. 6306ZNB

-2ZN - krycie plechy na oboch stranach a drazka pre poistny krizok na vonkajsom krazku,
napr. 6208-2ZN

ZR - kryci plech na jednej strane priliehajici na hladky nakruzok vndtorného krazku,
napr. 608ZR

-2ZR - krycie plechy na oboch stranach priliehajdce na hladké nakruzky vnatornych krdzkov,

napr. 608-2ZR

Konstruk¢na obmena loziskovych krizkov (10)

K - kuzelova diera, kuzelovitost 1:12, napr. 1207K
K30 - kuzelova diera, kuzelovitost 1:30, napr. 24064K30M
N - drazka pre poistny kriZzok na vonkajsom krazku, napr. 6308N
NR - drazka pre poistny kriZzok na vonkajsom krizku a vlozeny poistny krdzok, napr. 6310NR
NX - drazka pre poistny krizok na vonkajSom krizku, ktorej rozmery nezodpovedaju
STN 02 4605, napr. 6210NX
D - deleny vniatorny krazok, napr. 3309D
W33 - drazka a mazacie otvory na obvode vonkajsieho krizku, napr. 23148W33M
O - mazacie drazky na zaobleni vonkajsieho krizku loziska, napr. NU10140
Klietky (11)
Material klietky pri loZiskach v zakladnom vyhotoveni sa spravidla neuvadza.
J - klietka lisovana z ocelového plechu, vedena na valivych telesach, napr. 6034)
]2 - Kklietka lisovana z ocelového plechu, vedena na valivych telesach. Nové konstruk¢né vyho-

tovenie jednoradovych kuzelikovych lozisk, napr. 30206A)2
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klietka lisovana z mosadzného plechu, vedena na valivych telesach, napr. 6001Y
masivna klietka z ocele, vedena na valivych telesach, napr. 6418F

masivna klietka z lahkého kovu, vedena na valivych telesach, napr. NG180L C3S0
masivna klietka z mosadze alebo bronzu, vedena na valivych telesach napr. NU330M
masivna klietka z textitu, vedena na valivych telesach, napr. 6005T

masivna klietka z polyamidu alebo obdobného plastu, vedena na valivych telesach,
napr. 6207TN

masivna klietka z polyamidu alebo z obdobného plastu zosilnena sklenenymi vlaknami,
vedend na valivych telesach, napr. 2305TNG

Vyhotovenie klietky (uvedené znaky sa vzdy pouzivaji v spojeni so znakmi materidlu klietky).

< ANV T TTP>

klietka vedena na vonkajsom kridzku, napr. NU226 MA

klietka vedend na vndtornom krazku, napr. B7204CATB P5
klietka masivna okienkova, napr. NUT060MAP

klietka otvorend jednodielna, napr. 629TNH

klietka s mazacimi drazkami, napr. NJ418MAS

klietka postriebrena, napr. 6210MAR

loZisko bez klietky s plnym poctom valivych telies, napr. NU209V

Stupen presnosti (12)

PO - normdlny stupen presnosti (neoznacuje sa), napr. 6204

P6 - vyssi stupen presnosti ako normalny, napr. 6322 P6

P5 - vyssi stupen presnosti ako P6, napr. 6201 P5

P5A - v niektorych parametroch vyssi stupen presnosti ako P5, napr. 6006TB P5A

P4 - vyssi stupen presnosti ako P5, napr. B7204CBTB P4

P4A - v niektorych parametroch vyssi stupen presnosti ako P4, napr. B7205CATB P4A

P2 - vyssi stupen presnosti ako P4, napr. B7200CBTB P2

P6E - vyssi stupen presnosti pre elektrické stroje tocivé, napr. 6204 P6E

P6X - vyssi stupen presnosti pre jednoradové kuzelikové loziska, napr. 30210A P6X

SP - vyssi stupen presnosti pre valcekové loziska s kuzelovou dierou, napr. NN3022K SPC2NA

UP - vyssi stupen presnosti ako SP pre valcekové loziska s kuzelovou dierou,
napr. N1016K UPCTNA

Véle (13)

C2 - voéla mensia ako normalna, napr. 608 C2
- normalna vola (neoznacuje sa), napr. 6204
C3 - vola vécsia ako normalna, napr. 6310 C3
C4 - vola vicsia ako C3, napr. NU320M C4
C5 - vola vicsia ako C4, napr. 22330M C5
NA - radidlna vola u lozisk s nezamenitelnymi krdzkami (uvadza sa vzdy za znakom skupiny
radialnej vole), napr. NU215 P63NA
R... - radidlna vola v nenormalizovanom rozsahu (rozsah v um), napr. 6210 R10-20
A... - axidlna vola v nenormalizovanom rozsahu (rozsah v pum), napr. 3210 A20-30
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Hladina vibracii (14)

C6 - znizend hladina vibracii nizsia ako normalna (neoznacuje sa), napr. 6304 C6

CO06 - zniZena hladina vibracii nizsia ako C6, napr. 6205 C06

C66 - znizena hladina vibracii nizsia ako C06, napr. 6205 C66

Konkrétne hodnoty pre C06 a C66 sa urcuji na zaklade rokovania zakaznika s dodavatelom.
Poznamka: Loziskd v stupni presnosti P5 a presnejSom maju hladinu vibrécii v stupni Cé.

Zvysena bezpecnost prevadzky (15)
C7, C8, C9 - loZiska so zvysenou bezpecnostou prevadzky urcené predovsetkym pre pouzitie
v leteckom priemysle, napr. 6008MB P68

Spojovanie znakov (12-15)
Znaky stupna presnosti, vole v lozisku, hladiny vibracii a zvysenej bezpecnosti prevadzky sa
spojujd pri sGCasnom vypusteni znaku C u druhej a nasledujicej zvlastnej vlastnosti lozisk, napr.:

P6 + C3 =P63 napr. 6211 P63

P6 + C8 = P68 napr. 16002 P68
C3+C6=C36 napr. 6303-2RS C36
P5+ C3 + C9=P539 napr. 6205MA P539
P6 + C2NA + C6 = P626NA napr. NU1038 P626NA
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Zdruzovanie lozisk (16)
Oznacenie zdruZenej dvojice, trojice alebo stvorice lozisk pozostava zo znakov vyjadrujicich
usporiadanie lozisk a zo znakov urcujicich vnatorni volu alebo predpétie zdruzenych lozisk.
Okrem znakov uvedenych v tabulke sa pouZiva znak U, ktorym sa oznacuje, ze prislusné loZis-
ka je mozné univerzalne zdruzovat, priklad oznacenia B7003CTA P4UL.

Vnitorna vola alebo predpatie

Uvedené znaky sa vzdy pouzivaji v spojeni so znakmi zdruzovania.
A - zdruzenie lozisk s volou, napr. 73050A
O - zdruzenie lozisk bez vole, napr. 7305 P6XO
L - zdruzenie lozisk s malym predpatim, napr. B7205CATB P4UL
M - zdruzenie loZisk so strednym predpatim, napr. B7204CATB P5XM
S - zdruzenie lozisk s velkym predpéatim, napr. B7304AATB P40OS

Stabilizacia pre prevadzku pri vyssej teplote (17)
Obidva krazky maju stabilizované rozmery pre prevadzku pri vyssej teplote.

SO - pre prevadzkovu teplotu do 150°C
S1 do 200°C
S2 do 250°C
S3 do 300°C
S4 do 350°C
S5 do 400°C

Priklad oznacenia NG160LB C4S3

Moment trenia (18)

JU - znizeny moment trenia, napr. 619/2 JU

JUA - loziska so stanovenym momentom trenia pri rozbehu, napr. 632 JUA
JUB - loziska so stanovenym momentom trenia pri dobehu, napr. 623 JUB

Plastické mazivo (19)

Pre loziska s krytom alebo s tesnenim na oboch stranach sa na oznacenie pouzitého plastického
maziva iného, nez je bezné, pouzivaju pridavné znaky. Prvé dva znaky urcujd rozsah prevadzkovej
teploty maziva a treti znak (pismeno) nazov resp. typ maziva, podla predpisu vyrobcu pripadne
dalsi znak (Cislica) urcuje objem plastického maziva, ktorym je vyplneny zakryty priestor loziska.

TL - mazivo pre nizke prevadzkové teploty od -60°C do +100°C
priklad oznacenia 6302-2RS TL

TM - mazivo pre stredné prevadzkové teploty od -35°C do +140°C
priklad oznacenia 6204-2ZR TM

TH - mazivo pre vysoké prevadzkové teploty od -30°C do +200°C
priklad oznacenia 6202-2Z TH

TW - mazivo pre nizke i vysoké teploty od - 40°C do + 150°C
priklad oznacenia 6310-2Z C4TW

Poznamka: Znak TM sa nemusi uvadzat na loziskach a obaloch.

Loziska podla zvlastnych technickych podmienok

TPF - loziska vyrobené podla zvlastnych technickych podmienok dohodnutych so zakazni-
kom, napr. lozisko 6205MA P66 podla technickych podmienok TPF 11142-71 sa
oznacuje: 6205MA P66 TPF142.

TPF99 - dvojradové sidkové loziska pre napravy kolajovych vozidiel napr. 23234 C3 TPF99

TPF204 - jednoradové gulkové loziska pre ulozenie kolies pecnych vozikov a podobne, napr.
6308 TPF204

TPFK... - loziska podla zvlastnych technickych podmienok dohodnutych so zdkaznikom, u kto-
rych je velky pocet znakov vyjadrujdcich zmeny od zakladného vyhotovenia.

V tomto pripade sa uvadza oznacenie TPF..., napr. lozisko NU1015, vyrobené podla technic-
kych podmienok. TPFK 11137-70 sa oznacuje NU1015 TPFK137.
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Loziska podla zvlastnej vykresovej dokumentacie PLC
PLC A-BC-DE-F struktdra oznacenia

PLC - znak pre $pecialne valivé loZisko
A - konstrukénd skupina
0 - jednoradové gulkové loziska

1

ONO U bW

9

dvojradové gulkové loziska

axialne gulkové loziska

neobsadené

jednoradové valcekové, stidkové a ihlové loziska

dvoj- a viacradové valcekové, stidkové a ihlové loziska
jednoradové, dvoj- a Stvorradové kuzelikové loziska
$pecialne dvojradové loziska

montazne celky a samostatné diely

axialne valcekové, sidkové, kuzelikové a ihlové loZiska

BC - rozmerova skupina- dva ciselné znaky
DE - poradové Cislo v rozmerovej skupine-dva Ciselné znaky
F - odlisnost vyhotovenia-jeden Ciselny znak

2.3 Presnost lozisk

Presnostou lozisk sa rozumie presnost ich rozmerov a chodu. LoZiska sa vyrabaji v presnosti
PO, P6, P5, P5A, P4, P4A, P2, SP a UP.

Presnost PO je zakladna, pricom klesajiice Cislo v oznaceni znamena vyssiu presnost loZiska.
Medzné hodnoty pre presnost rozmerov a chodu, ktoré st uvedené v tabulkiach 20 az 30 zod-
povedaji norme I1ISO 492 a ISO 199 (STN 02 4612). Oznacenie P5A a P4A sa pouziva pre loZis-
ka, ktoré st vyrobené v prislusnom stupni presnosti (P5, P4), ale vybrané parametre st vo vy$ssom
stupni presnosti ako je P5 a P4.

Symbol velic¢in a ich vyznam

d

ds

d;
Ad,
Admp

Ad1mp
AdZmp

Vip
Vdmp
Vd2p

D
ADs
ADmp
Vop
VDmp
B

T

T

T
ABs
ACs
ATs
AT1 s
ATZs

- menovity priemer diery

- menovity priemer hriadelového kridzka obojsmernych axidlnych lozisk

- odchylka jednotlivého priemeru diery od menovitého rozmeru

- odchylka stredného priemeru valcovej diery v jednotlivej radidlnej rovine (pre kuzefo-
va dieru plati Ay, pre teoreticky priemer diery)

- odchylka stredného priemeru diery hriadelového krizku obojsmernych axidlnych
loZisk v jednotlivej radidlnej rovine

- rozptyl jednotlivého priemeru diery v jednotlivej radialnej rovine

- rozptyl stredného priemeru valcovej diery

- rozptyl priemeru diery hriadelového krizka obojsmernych axialnych lozisk v jednotli-
vej radialnej rovine

- menovity vonkajsi priemer

- odchylka jednotlivého vonkajsieho priemeru od menovitého rozmeru

- odchylka stredného priemeru vonkajsej valcovej plochy v jednotlivej radidlnej rovine

- rozptyl jednotlivého priemeru vonkajsej valcovej plochy v jednotlivej radidlnej rovine

- rozptyl stredného priemeru vonkajsej valcovej plochy

- menovita Sirka vnatorného krazka

- menovita celkova $irka kuzelikovych lozisk

- menovita Gcinna sirka vnatorného polocelku

- menovita Gcinna Sirka vonkajsieho polocelku

- odchylka jednotlivej sirky vnatorného krizka

- odchylka jednotlivej Sirky vonkajsieho krizka

- odchylka (celkovej) jednotlivej Sirky loziska

- odchylka Gcinnej Sirky vnitorného polocelku

- odchylka Gcinnej sirky vonkajsieho polocelku
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- menovita Sirka vonkajsieho krdzka

- rozptyl jednotlivej Sirky vnatorného krazka

- rozptyl jednotlivej Sirky vonkajsieho krizka

- radidlne hadzanie vnatorného krizka zmontovaného loziska

- radidlne hadzanie vonkajsieho krizka zmontovaného loziska

- axidlne hadzanie obeZnej drahy hriadelového krizka

- axidlne hadzanie obeZnej drahy telesového krizka

- axidlne hadzanie zakladného cela vnitorného krdzka zmontovaného loZziska

- axidlne hadzanie zakladného cela vonkajsieho krdzka zmontovaného loziska

- axidlne hadzanie zakladného cela

- hadzanie vonkajsej valcovej plochy k Celu krizka

- hddzanie oporného cela vnitorného krizka k zdkladnému celu pre jednoradové ku-
zelikové loziska



Presnost rozmerov a chodu radialnych lozisk (okrem kuzelikovych)
Stupeii presnosti PO

Vnatorny krazok Tab. 10
Valcova diera Kuzelova diera "
d Admp Vdp Vdmp Kia ABS VBs Admp Ad1mp _Admp \ dp
priemerové rady
789 01 234
nad do max min  max max max max _max max min max max__min max ___min max
mm um
2,5 10 0 -8 10 8 6 6 10 O -120 15 - - - - -
10 18 0 -8 10 8 6 6 10 O -120 20 - - - - -
18 30 0 -10 13 10 8 8 183 0 -120 20 +21 0 +21 0 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 15 0 -120 20 +25 0O +25 O 15
50 80 0 -15 19 19 1 11 20 O -150 25 +30 0O +30 O 19
80 120 0 20 25 25 15 15 25 0 200 25 +35 0O +35 O 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 30 O -2560 30 +40 0O +40 O 31
180 250 0 -30 38 38 23 23 40 O -300 30 +46 0O +46 O 38
250 315 0 -85 44 44 26 26 50 O -850 35 +52 0 +52 0 44
315 400 0 40 50 50 30 30 60 O -400 40 +57 0 +57 0 50
400 500 0 -45 56 56 34 34 65 0 -450 50 +63 0O +63 O 56
500 630 0 -50 63 63 38 38 70 O -500 60 - - - - -
630 800 0 -75 - - - - 80 O -750 70 - - - - -
800 1000 0 -100 - - - - 90 O -1000 80 - - - - -
1000 1250 0 -125 - - - - 100 O -1250 100 - - - - -
Vonkajsi krazok
D ADmp Vop VDmp Kea Ags, Acs
Priemerové rady
7,89 01 234loziska”
s krytmi
nad do  max min_max ___max_max_max max max
mm pm
6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15
18 30 0 9 12 7 12 7 15
30 50 0 -1 14 1 8 16 8 20
50 80 0 -13 16 183 10 20 10 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
Zodpoveda
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45 Ags, Vi
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50 vnutorného
250 315 0 -85 44 44 26 - 26 60 krazka
toho istého
315 400 0 40 50 50 30 - 30 70 loziska
400 500 0 -45 56 56 34 - 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 - 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 - 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 - 75 140
1000 1250 0 -125 - - - - - 160
1250 1600 0 -160 - - - - - 190

1) Plati v akejkolvek radialnej rovine diery
2) Plati len pre loziska priemerovych radov 2, 3 a 4
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Presnost rozmerov a chodu radialnych lozisk (okrem kuzelikovych)
Stuperii presnosti P6

Vnutorny krazok Tab. 11

d Admp Vdp Vdmp Kia A Bs VBs
Priemerové rady
7,8,90,12,3,4

nad do max min max max max max max max min max
mm um

25 10 0 -7 9 7 5 5 6 0 -120 15

10 18 0 -7 9 7 5 5 7 0 -120 20

18 30 0 -8 10 8 6 6 8 O -120 20

30 50 o -10 13 10 8 8 10 O -120 20

50 80 o -12 15 15 9 9 10 O -150 25

80 120 o -15 19 19 1 1 13 0 -200 25

120 180 0O -18 23 23 14 14 18 0 -250 30

180 250 0O 22 28 28 17 17 20 O -300 30
250 315 0 -25 31 31 19 19 25 0 -350 35

315 400 0O -30 38 3 23 23 30 O -400 40
400 500 O -35 44 44 26 26 35 O -450 45
500 630 0O 40 50 50 30 30 40 O -500 50
Vonkajsi krazok
D ADmp VDp VDmp Kea Acs Ves

Priemerové rady
7,8,9 0,1 2,3, 4loziska "
s krytmi

nad do max min max max max max max max
mm Hm

6 18 0 -7 9 7 5 9 5 8

18 30 0 -8 10 8 6 10 6 9

30 50 0 -9 11 9 7 13 7 10

50 80 o -1 14 1 8 16 8 13

80 120 0 -138 16 16 10 20 10 18

120 150 0 -15 19 19 11 25 1 20 Zodpoveda

ABsx VBs
150 180 0O -18 23 23 14 30 14 23 vnutorného
180 250 0O -20 25 25 15 - 15 25 kruzka
250 315 0 -25 3 31 19 - 19 30 toho istého
loziska

315 400 0O -28 3 35 21 - 21 35

400 500 0 -33 41 41 25 - 25 40

500 630 0O -38 48 48 29 - 29 50

630 800 0O -45 56 56 34 - 34 60

800 1000 0O 50 75 75 45 - 45 75

1) Plati le pre loziska priemerovych radov O, 1, 2, 3a 4
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Presnost rozmerov a chodu radialnych lozisk (okrem kuzelikovych)

Stupeii presnosti P5

Vnutorny krazok Tab. 12
d Admp Vdp Vdmp Kia Sd Sia1 ) ABs VBs
Priemerové rady
7,8,9 0,1,2,3,4
nad do max min max max max max max max max min max
mm Hm
25 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 5
10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -80 5
18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 -120 5
30 50 0 -8 8 6 4 ) 8 8 0 -120 5
50 80 0 9 9 7 5 5 8 8 0 -150 6
80 120 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 -200 7
120 180 0 -13 13 10 7 8 10 10 0 -250 8
180 250 0 -15 15 12 8 10 1 13 0 -300 10
250 315 0 -18 18 14 9 13 13 15 0 -350 13
315 400 0 -23 23 18 12 15 15 20 0 -400 15
Vonkajsi krazok
D ADmp Vdp VDmp Kea Sp Sea" Acs Ves
Priemerové rady2)
7,8,90,1,23,4
nad do max min max max max max max max max
mm um
6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 5
18 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 5
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 5
50 80 0 9 € 8 5 8 8 10 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 1 Zodpoveda 8
120 150 0 -1 11 8 6 11 10 13 Age 8
vnutorného
150 180 0 -13 13 10 7 13 10 14 kruzka 8
180 250 0 -15 15 1 8 15 11 15 toho istého 10
250 315 0 -18 18 14 9 18 13 18 loziska 11
315 400 0 -20 20 15 10 20 13 20 13
400 500 0 -23 23 17 12 23 15 23 15
500 630 0 -28 28 21 14 25 18 25 18
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 20

1) Plati len pre gulkové loziska
2) Neplati pre loziska s krytmi
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Presnost rozmerov a chodu radialnych lozisk (okrem kuZelikovych)
Stupern presnosti P4

Vnuatorny kruzok Tab. 13

d Admp Ads” Vdp Vdmp Kia Sd Siaz) ABs VEs
Priemerové rady
7,8,9 0,1,2,3,4

nad do max min max min max —max max max max max max min max
mm um
25 10 O -4 0 -4 4 3 2 2,508 3 0 -40 2,5
10 18 O -4 0 -4 4 3 2 25 3 3 0 -80 2,5
18 30 O -5 0 -5 5 4 2,5 3 4 4 0 -120 2,5
30 50 O -6 0 -6 6 5 3 4 4 4 0 -120 3
50 80 O -7 0 -7 7 5 3,5 4 5 5 0 -150 4
80 120 O -8 0 -8 8 6 4 B 5 5 0 -200 4
120 180 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 0 -250 5
180 250 0 -12 0 -12 12 9 6 8 7 8 0 -300 6

Vonkajsi krazok

D ADmp VDs1) VDp 3) VDmp Kea SD Sea2) ACs VCs
Priemerové rady
7,8,9 0,1,2,3,4

nad do max min max min  max max max max max max max
mm Um
6 18 0 -4 0 -4 4 3 2 3 4 5 2,5
18 30 0 -5 0 -5 5 4 2,5 4 4 5 2,5
30 50 0 -6 0 -6 6 5 3 5 4 5 2,5
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3,56 5 4 5 3
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 6 5 6 Zodpoveda 4
120 150 0 -9 0 -9 9 7 5 7 5 7 Agg vnutorného 5
kruzka
150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 8 5 8 toho istého 5
180 250 0 -11 o -1 1 8 6 10 7 10 loziska 7
250 315 0 -18 0o -13 13 10 7 11 8 10 7
315 400 0 -15 0 -15 15 11 8 13 10 13 8

1) Plati len pre loziska priemerovych radov O, 1, 2, 3 a 4
2) Plati len pre gulkoveé loziska
3) Neplati pre loziska s krytmi
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Presnost rozmerov a chodu valéekovych lozisk s kuzelovou dierou
Stupeii presnosti SP

Vnatorny krazok Tab. 14
d Admp Dy mp _Admp Vdp Kia Sq Dgs Vas
nad do max min max min max max max max min max
mm Hm
18 30 +10 0 +4 0 3 3 8 0 -100 5
30 50 +12 0 +4 0 4 4 8 0 -120 5
50 80 +15 0 +5 0 5 4 8 0 -150 6
80 120 +20 0 +6 0 5 5 9 0 -200 7
120 180 +25 0 +8 0 7 6 10 0 -250 8
180 250 +30 0 +10 0 8 8 11 0 -300 10
250 315 +35 0 +12 0 9 10 13 0 -350 13
315 400 +40 0 +13 0 12 12 15 0 -400 15
400 500 +45 0 +15 0 14 12 18 0 -450 25
Vonkajsi krazok
D ADmp VDp Kea Sp Acs, Ves
nad do max min max max max
mm um
50 80 0 -9 5 5 8
80 120 0 -10 5 6 9
120 150 0 -1 6 7 10 Zodpoveda
Ags a Vgs
150 180 0 -13 7 8 10 vnutorného
180 250 0 -15 8 10 1 kruzka
250 315 0 -18 9 11 13 toho istého
loziska
315 400 0 -20 10 13 13
400 500 0 -23 12 15 15
500 630 0 -28 14 17 18
630 800 0 -35 18 20 20
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Presnost rozmerov a chodu valéekovych lozisk s kuzelovou dierou
Stupeii presnosti UP

Vnutorny krazok Tab. 15
d Admp Ay mp 'Admp Vdp Kia Sd Ags Ves
nad do max min max min max max max max min max
mm Um
18 30 +6 0 +2 0 3 1,5 3 0 -25 1,5
30 50 +7 0 +3 0 3 2 3 0 -30 2
50 80 +8 0 +3 0 4 2 4 0 -40 3
80 120 +10 0 +4 0 4 3 4 0 -50 3
120 180 +12 0 +5 0 ) 3 ) 0 -60 4
180 250 +14 0 +6 0 6 4 6 0 -75 5
250 315 +17 0 +8 0 8 5 6 0 -90 6
Vonkajsi krazok
D ADmp VDp Kea SD ACsv VCS
nad do max min max max max
mm um
50 80 0 -6 3 3 2
80 120 0 -7 4 3 3 Zodpoveda
120 150 0 -8 4 4 3 Ags a Vg
vnutorného
150 180 0 -9 5 4 3 kruzka
180 250 0 -10 5 B 4 toho istého
250 315 0 -12 6 6 4 loziska
315 400 0 -14 7 7 5
Presnost rozmerov a chodu kuzelikovych lozisk
Stupeii presnosti PO
Vnutorny kruzok a celkova Sirka loziska Tab. 16
d Admp Vdp Vdmp Kia Ags Ars Arys Arps
nad do max min max max max max min max min max min max min
mm um
10 18 0 12 12 9 15 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
18 30 O -12 12 9 18 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
30 50 O -12 12 9 20 0 -120 +200 0 +100 0 +100 0
50 80 O -15 15 1 25 0 -150 +200 0 +100 0 +100 0
80 120 O -20 20 15 30 0 -200 +200 -200 +100 -100 +100 -100
120 180 O 25 25 19 35 0 -250 +350 -250 +150 -150 +200 -100
180 250 O -30 30 23 50 0 -300 +350 -250 +150 -150 +200 -100
Vonkajsi kruzok
D ADmp VDp vDmp Kea Acs
nad do max min max max max max min
mm um
18 30 0 -12 12 9 18 0 -120
30 50 0 -14 14 11 20 0 -120
50 80 0 -16 16 12 25 0 -150
80 120 0 -18 18 14 35 0 -200
120 150 0 -20 20 15 40 0 -250
150 180 0 -25 25 19 45 0 -250
180 250 0 -30 30 23 50 0 -300
250 315 0 -35 35 26 60 0 -350
315 400 0 -40 40 30 70 0 -400
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Presnost rozmerov a chodu kuzelikovych loZisk

Stupei presnosti P6X

Vnutorny kruzok a celkova Sirka loziska Tab. 17
d Admp Vdp Vdmp Kia Ags Ars Arys Aros
nad do max min  max max max max  min max min max min max min
mm Um
10 18 0 12 12 9 15 0 -50 +100 0 +50 0 +50 0
18 30 0 -12 12 9 18 0 -50 +100 0 +50 0 +50 0
30 50 0 -12 12 9 20 0 -50 +100 0 +50 0 +50 0
50 80 0 -15 15 1 25 0 -50 +100 0 +50 0 +50 0
80 120 0 20 20 15 30 0 -50 +100 0 +50 0 +50 0
120 180 0 25 25 19 35 0 -50 +150 0 +50 0 +100 0
Vonkajsi krazok
D ADmp VDp VDmp Kea Acs
nad do max min max max max max min
mm um
18 30 O -12 12 9 18 0 -100
30 50 O -14 14 11 20 0 -100
50 80 O -16 16 12 25 0 -100
80 120 O -18 18 14 35 0 -100
120 150 O -20 20 15 40 0 -100
150 180 O -25 25 19 45 0 -100
180 250 O -30 30 23 50 0 -100
250 315 0 -35 35 26 60 0 -100
Presnost rozmerov a chodu kuzelikovych lozisk
Stupeii presnosti P6
Vnutorny kraZok a celkova Sirka loziska Tab. 18
d Admp Kia ABs ATs
nad do max min max max min max min
mm pm
10 18 0 -7 7 0 -200 +200 0
18 30 0 -8 8 0 -200 +200 0
30 50 0 -10 10 0 -240 +200 0
50 80 0 -12 10 0 -300 +200 0
80 120 0 -15 13 0 -400 +200 -200
120 180 0 -18 18 0 -500 +350 -250
Vonkajsi krazok
D ADmp Kea Acs
nad do max min max
mm um
18 30 0 -8 €)
30 50 0 9 10
50 80 0 -1 13
Zodpoveda Agg
80 120 0 -13 18 vnutorného krizka
120 150 0 -15 20 toho istého loziska
150 180 0 -18 23
180 250 0 -20 25
250 315 0 -25 30
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Presnost rozmerov a chodu kuzelikovych lozisk

Stupen presnosti P5

Vnuatorny krazok a celkova Sirka loziska Tab. 19
d Aclmp Vdp Vdmp Kia Sd AEs ATs
nad do  max min max max max max max min max min
mm Hm
10 18 0 -7 ) () 5 7 0 -200  +200 -200
18 30 0 -8 6 5 5] 8 0 -200 +200 -200
30 50 0 -10 8 5 5) 8 (0] -240 +200 -200
50 80 0 -12 9 6 7 8 0 -300  +200 -200
80 120 (0] -15 11 8 8 9 0 -400 +200 -200
120 180 0 -18 14 9 1 10 0 -500  +350 -250
Vonkajsi krazok
D ADmp VDp Vb Kea Sp Ags
nad do max min max max max max
mm Hm
18 30 0 -8 6 5 6 8
30 50 0 -9 7 5 7 8
50 80 0 -11 8 6 8 8
Zodpoveda
80 120 0 -13 10 7 10 9 Agg vnutorného
120 150 0 -15 1 8 11 10 kruzka toho
150 180 0 -18 14 9 13 10 istého loziska
180 250 0 -20 15 10 15 1
250 315 0 -25 19 13 18 13

36



Presnost rozmerov a chodu axialnych lozisk
Stupeii presnosti PO, P6 a P5

Hriadelovy kruzok Tab. 20
d Agmp Vap S; 1)
dy d2mp Vazp PO P6 P5
nad do max min max max max max
mm Hm
- 18 0 -8 6 10 5 3
18 30 0 -10 8 10 5 3
30 50 0 -12 9 10 6 3
50 80 0 -15 1 10 7 4
80 120 0 -20 15 15 8 4
120 180 0 -25 19 15 9 5
180 250 0 -30 23 20 10 5
250 315 0 -35 26 25 13 7
315 400 0 -40 30 30 15 7
400 500 0 -45 34 30 18 9
500 630 0 -50 38 35 21 1
630 800 0 -75 - 40 25 13
800 1000 0 -100 - 45 30 15
Telesovy kruzok
D ADmp VDp Se 1)
nad do max min max
mm Um
18 30 0 -13 10
30 50 0 -16 12
50 80 0 -19 14
80 120 0 -22 17
120 180 0 -25 19
180 250 0 -30 23
Zodpoveda S;
250 315 0 -35 26 hriadelového
315 400 0 -40 30 krizka toho
400 500 0 -45 34 istého loziska
500 630 0 -50 38
630 800 0 -75 55
800 1000 0 -100 75
1000 1250 0 -125 -
1250 1600 0 -160 -

1) Neplati pre axialne sudkové loziska
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2.4 Vnitorna vola

Vola v loZisku je hodnota dizky posunutia jedného krazka zmontovaného loZiska vzhladom
k druhému krizku z jednej krajnej polohy do druhej. Posunutie méze byt v smere radialnom
(radialna vola) alebo v smere axidlnom (axialna vola).

V zabudovanom lozisku spravidla zistime mensiu radialnu vélu, ako ma to isté lozisko v nezabu-
dovanom stave. Zmensenie radialnej vole je spdsobené velkostou presahov loZiskovych krizkov na
Cape a v diere telesa a je teda zavislé na zvolenej tolerancii priemerov tloznych pléch pre lozisko.

Dalsia zmena radialnej vole, hlavne jej zmen3ovanie, nastava pocas prevadzky vplyvom teploty
vyvolanej vlastnou prevadzkou loZiska a od okolitych zdrojov, ale aj od pruznych deformacii sp6-
sobenych zatazenim.

Pre loziska normalneho vyhotovenia je vola stanovena tak, aby bolo mozné jeden z loziskovych
krazkov ulozit pevne, ¢o je postacujlce pre vacsinu prevadzkovych pomerov v ulozeni. Pre zvlast-
ne pripady ulozenia s inymi narokmi na radialnu volu sa vyrabajd loziska s roznou radialnou volou
oznacovanou C1 az C5.

Hodnoty roznych stupriov vnidtornej vole podla normy ISO 5753 si pre jednotlivé konstrukéné
skupiny lozisk uvedené v tabulke 21 az 27, pricom tieto hodnoty platia pre nezabudované loZis-
ka pri nulovom zatazeni pocas merania.

Pre dvojradové gul'kové loziska s kosouhlym stykom sa namiesto radialnej vole uvadza axialna
vola merand pri axidlnom zatazeni 100 N.

Jednoradové gulkové loZiska s kosouhlym stykom a jednoradové kuzelikové loziska sa obvykle
montuja vo dvojiciach, pri ktorych sa radialna ¢i axidlna vola alebo predpatie nastavuje pri montazi.

Radialna véla jednoradovych gulkovych lozisk Tab. 21
Priemer diery Radialna vola Jednoradové Radialna
gulkové loziska  vola
d Cc2 normalna C3 C4 C5 rozoberatelné
nad do min  max min max min max min  max min  max typu E a BO min max
mm Um Hm
25 10 O 7 2 13 8 23 14 29 20 37 E10, E12 15 30
10 18 0 9 3 18 1 25 18 33 25 45 E15 15 30
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48 BO17, E17 25 45
24 30 1 1 5 20 13 28 23 41 30 53 E20 20 40
30 40 1 1 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 1 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 &l 46 ! 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120
100 120 2 20 13 41 36 66 61 97 90 140
120 140 2 23 18 48 4 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200

180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 215

Axialna vola dvojradovych gulkovych lozisk s kosouhlym stykom Tab. 22

Priemer diery Axialna vola

d c2 normalna C3 C4

nad do min max min max min max min max

mm um

6 10 1 11 5 21 12 28 25 45

10 18 1 12 6 23 13 31 27 47
18 24 2 14 7 25 16 34 28 48
24 30 2 15 8 27 18 37 30 50
30 40 2 16 9 29 21 40 33 54
40 50 2 19 1 33 23 44 36 58
50 65 3 22 13 36 26 48 40 63
65 80 3 24 15 40 30 54 46 71
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Radialna vola dvojradovych naklapacich gulkovych loZisk

Tab. 23

Priemer diery Valcova diera

Kuzelova diera

Radialna vola Radialna vola

d Cc2 normalna C3 C4 C5 Cc2 normélna C3 C4 C5
nad do min max min max min max min max min max min max min max min max min max min max
mm um um

25 6 1 8 5 15 10 20 15 25 21 33 - - - - - - - - - -

6 10 2 9 6 17 12 25 19 33 27 42 - - - - - - - - - -
10 14 2 10 6 19 13 26 21 35 30 48 - - - - - - - -

14 18 3 12 8 21 15 28 23 37 32 50 - - - - - - - -

18 24 4 14 10 23 18 30 25 39 34 52 7 17 13 26 20 33 28 42 37 55
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46 40 58 9 20 15 28 23 39 33 50 44 62
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53 46 66 12 24 19 35 29 46 40 59 52 72
40 50 6 19 14 31 25 44 37 57 50 71 14 27 22 39 33 52 45 65 58 79
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69 62 88 18 32 27 47 41 61 56 80 73 99
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83 76 108 23 39 35 57 50 75 69 98 91 123
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96 89 124 29 47 42 68 62 90 84 116 109 144
100 120 10 31 25 56 50 83 75 114 105 145 35 56 50 81 75 108 100 139 130 170
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135 125 175 - - - - - - - - - -
140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210 - - - - - - - - - -
Radialna véla jednoradovych valéekovych lozZisk Tab. 24
Priemer diery Radialna vola
d Cc2 norméalna C3 C4 C5
nad do min max min max min max  min max min max
mm Hm

10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140
65 80 10 45 40 74) 65 100 90 125 130 165
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190
100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735
500 560 120 240 240 360 360 480 480 600 695 815
560 630 140 260 260 380 380 500 500 620 780 900
630 710 145 285 285 425 425 565 565 705 870 1010
710 800 150 310 310 470 470 630 630 790 980 1140
800 900 180 350 350 520 520 690 690 860 1100 1270
900 1000 200 390 390 580 580 770 770 960 1220 1410
1000 1120 220 430 430 640 640 850 850 1060 1360 1570
1120 1250 230 470 470 710 710 950 950 1190 1520 1760
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Radialna véla dvojradovych valéekovych lozZisk s kuzelovou dierou

Loziska s nezamenitelnymi krizkami, uréené pre pracovné vretena obrabacich strojov Tab. 25
Priemer diery Radialna vola Priemer diery Radialna vola
d C1NA C2NA d C1NA C2NA
nad do min max min max nad do min max min max
mm Um mm pm
24 30 15 25 25 35 160 180 55 85 75 110
30 40 15 25 25 40 180 200 60 90 80 120
40 50 17 30 30 45 200 225 60 95 90 135
50 65 20 35 35 50 225 250 65 100 100 150
65 80 25 40 40 60 250 280 75 110 110 165
80 100 35 55 45 70 280 315 80 120 120 180
100 120 40 60 50 80 315 355 90 135 135 200
120 140 45 70 60 90 355 400 100 150 150 225
140 160 50 75 65 100 400 450 110 170 170 255
Radialna véla jednoradovych ihlovych loZisk bez klietky so zamenitelnymi krizkami Tab. 26
Priemer diery Radialna vola
d normalna C3
nad do min max min max
mm um
10 14 10 50 25 70
14 18 15 55 35 75
18 24 25 65 40 80
24 30 30 65 50 80
30 40 40 75 60 95
40 50 40 85 65 100
50 65 45 90 70 120
65 80 50 110 75 135
80 100 60 115 95 150
100 120 70 125 115 70
120 140 80 155 130 205
140 160 80 160 140 210
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Radialna véla dvojradovych sudkovych lozisk tab. 27

Priemer diery Valcova diera
Radialna vola
d c2 norméalna C3 C4 C5

nad do min max min max min max min max min max
mm Hm

30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100

40 50 20 35 55! 55 55 75! 75 100 100 125

50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150

65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180

80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 760
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440
Priemer diery Kuzelova diera

Radialna vola
d c2 norméalna C3 C4 C5

nad do min max min max min max min max min max
mm Um

30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105

40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130

50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160

65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200

80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470
200 225° 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500

800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690



2.5 Klietka

Klietka vo valivom lozisku plni nasledovné dlohy:

- rozdeluje valivé telesa rovhomerne po obvode,

- brani vzdjomnému styku valivych telies a ich kizaniu,

- brani vypadnutiu valivych telies z rozoberatelného alebo naklapacieho loZiska pri jeho montazi.

Z hladiska konstrukcie a materidlov sa klietky delia na lisované a masivne.
v rozmerovo mensich az strednych loziskach. Ich prednostou oproti masivnym klietkam je mensia
hmotnost. Masivne klietky sa vyrabaju z ocele, mosadze, bronzu, lahkych kovov alebo z plastov
v roznom konstruk¢nom vyhotoveni. Kovové materialy klietok sa uplatriujd v pripadoch, ked' st na
pevnost klietky kladené zvysené naroky a lozisko je urcené pre vyssie prevadzkové teploty. Klietky
st v loZisku radidlne vedené na valivych telesach, ¢o je najrozsirenejsi spdsob, alebo na nékruzku
jedného z loziskovych krazkov.

Loziska bez klietky t.j. s plnym poctom valivych telies, sa pouzivajd zriedkavo, a to iba pre nie-
ktoré typy lozisk, napr. jednoradové ihlové loziska.

V textoch k jednotlivym konstrukénym skupinam lozisk je v odseku venovanom klietkam vzdy
uvedeny prehlad klietok vyrabanych v zdkladnom vyhotoveni a moznosti dodavok lozisk s kliet-
kou v odlisSnom vyhotoveni.

2.6 Kryty

Loziska s krytmi na jednej alebo na obidvoch stranach sa vyrabaja s krycimi plechmi (Z, 27, ZR,
27R) alebo s tesnenim (RS, 2RS, RSR, 2RSR).

Krycie plechy vytvéraju bezdotykové tesnenie. Vo vyhotoveni Z a 27 je osadenie pre kryci plech
na vnatornom krizku, vo vyhotoveni ZR a 2ZR prilieha kryci plech na hladky nakruzok vnator-
ného krazku loZiska.

minlnls

Z 27 ZR 27R

Tesnenie tvoria tesniace krizky z gumy navulkanizovanej na kovovych vystuhach, ktoré vytva-
raja ucinné dotykové tesnenie vo vyhotoveni so zaoblenym osadenim na vnatornom krdzku (RS,
2RS) ako i vo vyhotoveni s dotykom na hladky nakruzok vndtorného krdzku (RSR, 2RSR).

Kryty a tesniace krizky st upevnené v zapichu vonkajsieho krizku a nie st odoberatelné.

Tesnenie RS, 2RS, RSR, 2RSR je mozné pouzivat pre teploty v rozsahu -30°C az + 110°C, tes-
nenie RS1, -2RS1, RSR1 a -2RSR1 pre teploty v rozsahu -45°C az + 120°C, tesnenie RS2, -2RS2,
RSR2, -2RSR2 pre teploty v rozsahu -60°C az + 150°C.

ninlsl~

RS 2RS RSR 2RSR

42



Loziska s krytmi na obidvoch strandch v zakladnom vyhotoveni st plnené kvalitnym plastickym
mazivom s teplotnym rozsahom od -30°C do + 110°C, ktorého vlastnosti zabezpecuji mazanie
spravidla po celd dobu trvanlivosti loziska pri normalnych prevadzkovych podmienkach. Loziska
v tomto vyhotoveni nie je mozné domazavat. Pouzitie krytov ako i plastického maziva pre iny tep-
lotny rozsah ako -30°C + 110°C odporicame konzultovat s dodavatel’'om.

3. Konstrukcia ulozenia

3.1 Vsebecné zasady konstrukcie ulozenia s valivymi loziskami

Rotujuci hriadel alebo ina sicast uloZzena vo valivych loziskach je nimi vedeny v radidlnom
i axialnom smere tak, aby bola splnena zékladna podmienka jednoznacnosti jeho pohybu. Stcast
ma byt, pokial je to mozné, staticky urcito ulozeng, t. podoprena na dvoch miestach radidlne
a v jednom mieste axialne.

Typicky priklad takéhoto ulozenia je na obr. 9, kde je hriadel radidlne vedeny vo dvoch loZiskach,
z ktorych jedno ho zaistuje aj v axialnom smere. Vodiace (pevné) lozisko prenasa radidlne zatazenie
a stcasne aj axidlne zatazenie v oboch smeroch. Ako vodiace sa najcastejsie pouzivajud radidlne lozis-
ka, ktoré mozu prenasat kombinované zatazenie, napr. jednoradové gulkové, dvojradové gulkové
s kosouhlym stykom, dvojradové gul'kové naklapacie, dvojradové stidkové alebo jednoradové gulkové
s kosouhlym stykom a kuZzelikové loziska. Posledné dva spominané typy lozisk musia byt montované
vo dvojiciach. Vol'né lozisko prenasa iba radialne zatazenie a musi dovolif urcity posuv hriadela v axial-
nom smere, aby sa zamedzilo vzniku neziadtceho axidlneho predpatia spdsobeného vonkajsimi okol-
nostami (tepelné dilatacie, vyrobné nepresnosti pripojovacich sicasti ulozenia a pod.).

Axialny posuv sa mdze zabezpecit posuvom medzi jednym z krdzkov loZiska a stcastou stro-
ja, ktora s loziskom bezprostredne suvisi, napr. medzi vonkajsim krizkom loziska a dierou v tele-
se (obr. 9a) alebo priamo v loZisku (obr. 9b).

Obr. 9

UloZenia, v ktorych pdsobia vacsie radidlne a axidlne zatazenia pri vys$sej frekvencii otacania ,je
vhodné riesit tak, aby loZiska zachytavali iba radialne resp. axialne sily, ako je na obr. 10. V tychto
pripadoch je mozné pouzit pre radidlne vedenie niektoré z radidlnych lozisk a pre axidlne vede-
nie tie radialne loZisk4, ktoré majd schopnost prenasat aj axidlne zatazenie, pripadne dvojicu tych-
to lozisk, alebo obojsmerné axidlne lozisko, ¢i dvojicu jednosmernych axidlnych lozisk.
Podmienkou je, aby axialne vodiace loziska boli ulozené s radidlnou volou.

Dalsim, asto pouzivanym riesenim je uloZenie vo dvoch loziskach, ktorych konstrukcia dovo-
[uje zachytavat radialne aj axidlne zatazenie. Axidlne zatazenie zachytavaju striedavo obe loziska,
vzdy podla smeru posobenia sil, a sG¢asne prenasaju aj radidlne zatazenie. Priklad tohoto uloze-
nia je na obr. 11.

Ako osvedcena konstrukcia sa pouziva zostava z dvojice jednoradovych kuzelikovych lozisk
alebo jednoradovych gulkovych lozisk s kosouhlym stykom. Mo6zu sa pouzit aj iné typy lozisk,
ktoré st schopné prenasat zatazenie v radialnom i axidlnom smere sicasne, napr. jednoradové
gul'kové loziska rozoberatelné pripadne jednoradové valcekové loziska vo vyhotoveni NJ atd’.
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Obr. 10
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3.2 Upevnenie loziska

Radidlne a axidlne upevnenie loZiska na cape a v diere telesa alebo inej ¢asti ma priamu sivis-
lost s celkovym konstrukénym usporiadanim ulozenia. Pri volbe sp6sobu upevnenia je potrebné
prihliadat zvlast na charakter a velkost posobiacich sil, na prevadzkovi teplotu v mieste uloZenia
a material pripojovacich sicasti.

Pri stanovovani rozmerov pripojovacich casti musi konstruktér okrem druhu a rozmerov loZiska
zohladnit aj sp6sob montaze, demontaZe a pripadné Gdrzbarske tkony.

3.2.1 Radialne upevnenie loziska

LoZisko sa upevnuje v radidlnom smere na licovanej valcovej ploche capu a diery v telese. V nie-
ktorych pripadoch sa pri upeviiovani na cap pouziva upinacie alebo stahovacie plazdro, pripadne
sa lozisko moze upevnit priamo na kuzelovy cap.

Spravne radidlne upevnenie loziska na cape a v telese ma znacny vplyv na vyuzitie jeho Gnos-
nosti a na spravnu funkciu v uloZeni. Pritom st dolezité tieto hladiska:

a) bezpecné upevnenie a rovnomerné podopretie krdzkov

b) jednoducha montaz a demontaz

c) posun volného loZiska v axidlnom smere

Zasadne by mali byt oba lozZiskové krizky ulozené pevne , pretoze iba tak sa dosiahne ich spo-
lahlivé podopretie po celom obvode a radidlne upevnenie proti pretacaniu. Na ulahcenia mon-
tdze a demontaze alebo na postvanie volného loZiska je dovolené posuvné ulozenie jedného
z krdzkov.

Pri volbe spravneho radidlneho upevnenia loziska posudzujeme a zohladnujeme nasledovné
vplyvy.

Obr. 11
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Obvodové zatazenie nastava vtedy, ked' sa prislusny loziskovy krizok otdca a smer zataZenia
sa nemeni, alebo ak sa krizok neotaca a zatazenie rotuje. Obvod loZiskového krizku je pocas jed-
nej otacky postupne zatazovany. V tomto pripade musi byt zatazeny krdzok vzdy s potrebnym
presahom pevne ulozeny.

Bodové zatazenie nastava vtedy, ked' loziskovy krazok stoji a vonkajsia sila smeruje stdle do
toho istého bodu obeznej dréhy, alebo sa krizok i sila otdCaju rovnakou frekvenciou otacania.
Krazok, na ktory posobi bodové zatazenie, moze byt ulozeny s volou (hybne), ak si to podmien-
ky vyzaduju.

Neurcity sposob zatazZenia nastava, ak posobia na krdzok premenné vonkajsie sily, pri ktorych
nie je mozné urcit smer a zmeny zatazenia (napr. nevyvazené hmoty, narazy a pod.). Neurcity
spdsob zatazenia si vyZaduje, aby boli oba krdzky ulozené s presahom (pevne). Pri takychto pod-
mienkach je vo vacsine pripadov uloZeni potrebné volit loziskd so zvacsenou radidlnou vélou.

Vel'kost zatazenia ma priamy vplyv na volbu velkosti presahu v uloZeni (vy$sie zatazenie - vacsi
presah), s dérazom na pripady nérazového zatazenia. Pevné ulozenie na Cape alebo v diere tele-
sa vyvola deforméaciu kridzka, a tym dojde k zmenseniu radialnej vole. Aby bola v pripadoch pev-
ného ulozenia zabezpecena potrebnd radidlna vola, je potrebné niekedy pouzit loziskd so zvacse-
nou radialnou vélou. Vysledna vola po zmontovani je zavisla od typu a velkosti loZiska.

Velkost a typ loziska podmieriuje velkost potrebného presahu ulozeného krizka. Pre loZiska
mensich rozmerov sa volia mensie presahy a naopak. Relativne mensie presahy sa pouzivaji napr.
pre rovnako velké gulkové loziska v porovnani s valcekovymi, kuzelikovymi alebo stdkovymi
loZiskami.

Material a konstrukcia pripojovacich sticasti sa musia zohladnit pri urovani ich vyrobnej tole-
rancie. Vysledky praktickych skdsenosti st premietnuté v dalej uvedenych tabulkach. V pripa-
doch, ked sa loziskd montuji do telies zo zliatin fahkych kovov alebo na capy dutych hriadelov,
volia sa uloZenia s vyssimi presahmi.

Delené telesa nie st vhodné pre ulozenia s velkymi presahmi, lebo je redlne nebezpecie zovre-
tia loziska v deliacej rovine telesa.

Ohrev a teplo vznikajice v loZisku moZzu viest k uvolneniu presahu na Cape, a tym k pretaca-
niu krdzka. V telese m6ze nastat opacny pripad. Ohrevom dbjde k vymedzeniu vole, a tym
k obmedzeniu az vylG¢eniu axialneho posuvu krizka volného loziska v telese. Preto na tento fak-
tor kladieme pri navrhovani ulozenia velky déraz.

Presnost tloznych ploch z hladiska ich tolerancii a geometrickych tvarov je dolezitg, lebo sa
moZe prenasat na obezné drihy loziskovych krizkov a definuje presnost ulozenia.

Pri pouziti lozisk normélneho stupna presnosti sa pre Glozni plochu na cape voli spravidla tole-
rancia v toleran¢nom stupni IT6 a pre Gloznd plochu v telese v stupni IT7.

Pre gulkové a valcekové loziska mensich rozmerov je mozné pouzit pre cap stupen IT5 a dieru
v telese IT6.

Pre loziska vyssich stupnov presnosti, pre ulozenia s vysokymi poziadavkami na presnost, napr.
vretend obrabacich strojov, je pre hriadel odporuceny stupen najmenej IT5 a pre teleso najmenej
IT6.

Dovolena odchylka kruhovitosti a valcovitosti a dovolené ¢elné hadzanie Gloznych a opornych
ploch pre loZiska musia byt vzhladom k osi mensie ako rozsah tolerancie priemerov ¢apu a diery.

So stlpajicou presnostou pouzitych lozisk sa zvySuji aj poziadavky na presnost Gloznych
ploch. Odpordcané hodnoty st uvedené v tabulke 28 a 29.

Montaz a demontaz loziska v pripade, Ze jeden z krizkov je ulozeny s volou (hybne), je lahka
a nendro¢nd. Ak je z prevadzkovych dévodov potrebné, aby oba krazky boli ulozené s presahom,
je potrebné volit vhodny typ loZiska, napr. rozoberatelné lozisko (kuzelikové, valcekové, ihlové)
alebo lozisko s kuzelovou dierou. Capy hriadelov pre ulozenie puzdier pre loZiské s kuzelovou
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dierou mo6zu byt v tolerancii h9 alebo h10, geometricky tvar musi byt v presnosti IT5 alebo IT7
podla narocnosti ulozenia.

Axialny posuv krizkov vol'ného loziska sa musi zabezpecit pri vsetkych prevadzkovych pod-
mienkach. Pri pouziti nerozoberatelnych lozisk sa posuv bodovo zatazeného krizku dosiahne
jeho ulozenim s volou (hybne).

V telesach zo zliatin z lahkych kovov je potrebné v pripade, ze vonkajsi krizok bude ulozeny
s volou, dieru vypuzdrit ocelovym puzdrom.

Spolahlivd posuvnost v axidlnom smere dosiahneme, ak v ulozeni pouzijeme valcekové lozisko
vo vyhotoveni N a NU alebo radialne ihlové lozisko.

Odporucané tolerancie priemerov capov a dier pripojovanych stcasti st pre radidlne aj axialne
loziska uvedené v tabulkach 30 az 35.

3.2.2 Axialne upevnenie loziska

Vnatorny krazok loziska s valcovou dierou, ktory je ulozeny na cCape s presahom (pevne), sa
obvykle zaistuje v axidlnom smere kruhovou upinacou maticou, koncovou doskou alebo poistnym
krazkom, pricom druhé celo byva spravidla opreté o osadenie hriadela. Ako oporné celo pre vnu-
torné krizky sa pouzivaja susedné suciastky a ak je to potrebné, tak sa medzi tito stciastku a vnu-
torny krdzok loziska vkladaju rozperné krazky. Priklady axialneho upevnenia loziska st na obr. 12.

Odporucané presnosti tvaru uloznych pléch pre loziska Tab. 28
Stupen Miesto Pripustna Pripustné celné
presnosti ulozenia odchylka hadzanie opornych pléch
loziska valcovitosti vzhladom k osi
hriadel IT5 IT3
2
PO, P6
teleso aiich IT4
2
hriadel % IT2
P5, P4
teleso T4 IT3
2
Zakladné tolerancie IT2 az IT6 Tab. 29
Menovity priemer Tolerancny stupen
nad do IT2 IT3 IT4 IT5 IT6
mm um
6 10 1,5 2,5 4 6 9
10 18 2 3 5 8 11
18 30 2,5 4 6 9 13
30 50 2,5 4 7 1 16
50 80 3 5 8 13 19
80 120 4 6 10 15 22
120 180 5) 8 12 18 25
180 250 7 10 14 20 29
250 315 8 12 16 23 32
315 400 9 13 18 25 36
400 500 10 15 20 27 40
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Tolerancie priemerov ¢apov pre radialne loziska (plati pre plné ocelové hriadele) Tab. 30
Priemer ¢apu [mm]
Valéekové
Prevadzkové Priklady ulozenia Gulkoveé ihlové, ) Sudkové Tolerancia
podmienky loziska kuzelikové lozZiska
loziska
Bodové zatazenie vnutorného krizku
Malé a normalne zatazenie Volnobezné kolesa, kladky,
P,=0,15 C, remenice g6 2
Vsetky priemery
Velké narazové zatazenie Kolesa dopravnych vozikov, h6
P.>0,15 C, _ napinacie kladky
Obvodové zatazenie vnutorného kruzku, alebo neurcity spdsob zatazenia
Malé a premenné zatazenie Dopravné zariadenia, (18) az 100 =40 - - i6
P, =0,07 C, ventilatory (100) az 200 (40) az 140 - - k6
Normalne a velké zatazenie VSeobecné strojarstvo, =18 - - - i5
P,>0,07 C, elektromotory, turbiny, (18) az 100 =40 - =40 k5 (k6) 3
cerpadla, spalovacie motory, (100) az 140 (40) az 100 (40) az 65 m5 (m6) 3
prevodovky, (140) az 200 (100) az 140 (65) az 100 m6é
drevoobrabacie stroje (140) az 200 (100) az 140 n6
>200 >140 p6
2vlast velké zatazenie, narazy, Napravové loziska kolajovych - (50) az 140 (50)az 100 né 4
tazké prevadzkové podmienky vozidiel, trak¢né motory - (140) az 500(100) az 500 p6 4
P.>0,15 C, valcovacie stolice - >500 >500 6 (p6) 4
Vysoka presnost ulozenia Obrabacie stroje =18 - - h5 %)
pri malom zatazeni (18) az 100 =40 - i59
P, =0,07 C, (100) az 200 (40) az 140 - k5 5
(140) az 200 - m5
Vyhradne axialne zatazenie vsetky priemery 6
Loziska s kuzelovou dierou a s upinacim alebo stahovacim puzdrom
Vsetky sposoby zatazenia VSeobecné ulozenia, h9/IT5
napravove loziska
kolajovych vozidiel vsetky priemery
Nenaroéné ulozenia h10/IT7

1) Tolerancie pre ihlové loziska bez kruzkov, pozri str. 135
2) Pre velkeé loziska je mozné volit toleranciu f6, aby sa zaistila axialna posuvnost

3) Tolerancie v zatvorkach sa volia spravidla pre jednoradové kuzelikové loziska alebo pri nizkych frekvenciach otacania,

kde rozptyl vole nema velky vyznam
4) Je potrebné pouzit loziska s vacsou radialnou volou ako normalnou
5) Tolerancie pre jednoradové gulkove loziska v presnosti P5 a P4 su uvedena na str. 91
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Tolerancie priemerov dier telies pre radialne loziska

(plati pre telesa z ocele, liatiny a oceloliatiny)

Tab. 31

Prevadzkové podmienky Posuvnost Teleso Priklady ulozenia Tolerancia
vonkajsieho krizku
Obvodové zatazenie vonkajsieho krizku
Velké narazové zatazenie  Nie je posuvny jednodielne Naboje kolies P7
P>0,15 C, s val&ekovymi loZiskami,
Tenkostenné telesa ojniéné loziska
Normalne a velké Nie je posuvny Naboje kolies s gulkovymi loziskami, N7
zatazenie pojazdové kolesa Zeriavov,
P>0,07 C, loziska klukovych hriadelov
Malé a premenné Nie je posuvny Dopravnikoveé valCeky, M7
zatazenie P, =,07 C, napinacie kladky
Neurcity spbésob zatazenia
Velké narazové zatazenie  Nie je posuvny Trakéné motory M7
P>0,15 C,
Velké a normalne Spravidla jednodielne Elektromotory, ¢erpadia, K7
zatazenie P>0,07 C, nie je posuvny ventilatory, klukové hriadele
Malé a premenné Spravidla posuvny Elektromotory, ¢erpadia, J7
zatazenie P, =0,07 C, ventilatory, klukové hriadele
Presné ulozenia
Malé zatazenie Spravidla Valéekové loziska K6 1)
P,=0,07 C, nie je posuvny pre obrabacie stroje,
Posuvny jednodielne gulkové loZiska pre obrabacie stroje J6 2
Lahko posuvny Malé elektromotory H6
Bodové zatazenie vonkajSieho kruzku
Lubovolné zatazenie Vseobecné stojarstvo, H7 3
napravove loziska kolajovych vozidiel
Malé a normélne zatazenie Lahko posuvny Jednodielne Vseobecné strojarstvo, H8
P,=0,15 C, alebo dvojdielne  menej naro¢né strojarstvo
Susiace valce papierenskych strojov, G7 4

velké elektromotory

1) Pre velké zatazenia sa volia pevnejsie tolerancie M6 alebo N6. Pre valéekové loZiska s kuzelovou dierou sa volia

tolerancie K5 alebo M5.

2) Tolerancie pre jednoradové gulkové loziska v presnosti P5 a P4 su uvedené na str. 91.
3) Pre loziska s vonkajsim priemerom D < 250 mm s teplotnym rozdielom medzi vonkaj$im kruzkom a telesom nad 10°C

sa voli tolerancia G7.

4) Pre loziska s vonkajsim priemerom D > 250 mm s teplotnym rozdielom medzi vonkajsim kruzkom a telesom nad 10°C

sa voli tolerancia F7.

Tolerancie priemerov ¢apov pre axialne loziska Tab. 32
Typ loziska Spodsob zatazenia Priemer ¢apu Tolerancia
[mm]
Axialne gulkové j6
Vyhradne axialne zatazenie Vsetky priemery
Axialne sudkové j6
Sucasne axialne Bodové zatazenie Vsetky priemery j6
a radidlne zatazenie _hriadelového krizka
Obvodové zatazenie =200 k6
hriadelového krizka alebo  (200) az 400 m6
neurcity sposob zatazenia > 400 n6
Tolerancie priemerov dier telies pre axialne loziska Tab. 33
Typ loziska Sposob zatazenia Poznamka Tolerancia
Axialne gulkové Vyhradne axialne zatazenie U beznych ulozeni méze H8
mat telesovy kruzok volu
Telesovy krizok sa montuje -
s radialnou vélou
Axidlne studkové Sucasne axialne Bodové zatazenie alebo H7
a radialne neurcity sposob zatazenia
zatazenie telesového kruzka
Obvodové zatazenie M7
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Medzné odchylky tolerancii priemerov ¢apov Tab. 34
Menovity priemer 6 a5 g6 h5 h6 i5 6(js6) k5
capu
nad do horna dolnd horna dolnd hornd dolna horna dolnd horna dolnd hornd dolna horna dolna horna dolna
mm Um
1 3 -6 -12 -2 -6 -2 -8 0 -4 0 -6 +2 -2 +4 -2 +4 0
3 6 -10 -18 -4 -9 -4 -12 0 -5 0 -8 +3 2 16 -2 +6 +1
6 10 -13 -22 -5 -11 -5 -14 0 -6 0 -9 +4 -2 +7 -2 +7 +1
10 18 -16 -27 -6 -14 -6 -17 0 -8 (0] -11 8§15 -3 +8 -3 +9 +1
18 30 -20 -33 -7 -16 -7 -20 0 -9 (0] -13 +5 -4 +9 -4  +11 +2
30 50 -25 -41 -9 -20 9 -25 o -1 0 -16 +6 5 +11 -5 +13 +2
50 80 -30 -49 -10 23 -10 -29 0 -138 0 -19 +6 -7 +12 -7 +15 +2
80 120 -36 -58 -12 =27 -12 -34 0 -15 0 -22 +6 9 +13 -9 +18 +3
120 180 43 -68 -14 -32 -14 -39 0 -18 0 -25 7/ -1 +14 -1 +21 +3
180 250 -50 -79 -15 -35 -15  -44 0 -20 0 -29 +7 -13 +16 -13 +24 +4
250 315 -56 -88 -17 -40 -17  -49 0 -28 0 -32 S -16  +16 -16 +27 +4
315 400 -62 -98 -18 -43  -18 -54 0 -25 0O -36 +7 -18 +18 -18 +29 +4
400 500 -68 -108 -20 -47 -20 -60 0 -27 0 -40 S -20 +20 -20 +32 +5
500 630 -76 -120 - - 22 -66 - - 0 -44 - - +22 22 - -
630 800 -80 -130 - - -24  -74 - - 0 -50 - - +25 -25 - -
800 1000 -86 -142 - - 26 -82 - - 0 -56 - - +28 -28 - -
1000 1250 -98 -164 - - 28 -94 - - 0 -66 - - +33 -33 - -
Menovity priemer k6 m5 m6 né p6 h91) IT5 h10")  IT7
Gapu
nad do horna dolnda horna dolnd hornd dolna horna dolnd horna dolna horna dolna horna dolna
mm Um
1 3 +6 0 +6 +2 +8 +2 +10 +4  +12 +6 0 -25 4 0 -40 10
3 6 +9 Sl +9 +4 +12 +4 +16 +8 +20 +12 (0] -30 5 0 -48 12
6 10 +10 +1 +12  +6 +15 +6 +19 +10 +24 +15 0 -36 6 0 -58 15
10 18 +12 +1 +15 +7 +18 +7 +23 +12 +29 +18 0 -43 8 O -70 18
18 30 +15 +2 +17 +8 +21 +8 +28 +15 +35 +22 0 -52 9 0 -84 21
30 50 +18 +2 +20 +9 +25 +9 +33 +17 +42 +26 0 -62 11 0 -100 25
50 80 +21 +2 +24 +11 +30 +11 +39 +20 +51 +32 0 -74 183 0 -120 30
80 120 +25 +3 +28 +13 +35 +13 +45 +23 +59 +37 0O -87 15 0 -140 35
120 180 +28 +3 +33 +15 +40 +15 +52 +27 +68 +43 0 -100 18 0 -160 40
180 250 +33 +4 +37 +17 +46 +17 +60 +31 +79 +50 0O -115 20 0 -185 46
250 315 +36 +4 +43 +20 +52 +20 +66 +34 +88 +56 0 -180 23 0 -210 52
315 400 +40 +4 +46 +21 +57 +21 +73 +37 +98 +62 0 -140 25 0 -230 57
400 500 +45 +5 +50 +23 +63 +283 +80 +40 +108 +68 0 -155 27 0 -250 63
500 630 +44 0 - - +70 +26 +88 +44 +122 +78 0 -175 30 0 -280 70
630 800 +50 0 - - +80 +30 +100 +50 +138 +88 0 -200 35 0 -320 80
800 1000 +56 0 - - +90 +34 +112 +56 +156 +100 0 -2830 40 O -360 90
1000 1250 +66 0 - - +106 +40 +132 +66 +186 +120 0 -260 46 0 -420 105

1) U ¢&apov vyrobenych v tolerancii h9 a h10 pre loziska s upinacim alebo stahovacim puzdrom nesmu odchylky kruhovitosti
a valcovitosti prekrocit zakladnu toleranciu IT5 a IT7
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Medzné odchylky tolerancii priemerov dier Tab. 35
Menovity priemer ~ F7 G6 G7 H6 H7 H8 J6(Js6)
diery
nad do hornd dolnd horna dolnd hornd dolnd hornd dolnd horna dolnd horna dolnd hornd dolna
mm pUm
6 10 +28 +13 +14 D +20 S +9 0 15 (0] +22 0 D -4
10 18 +34 +16 7 +6 +24 +6 +11 0 +18 0 +27 0 +6 -5
18 30 +41 +20 +20 +7 +28 +7 +13 0 +21 0 +33 0 +8 -5
30 50 +50 +25 +25 +9 +34 +9  +16 0 +25 0 +39 0 +10 -6
50 80 +60 +30 +29 +10 +40 +10 +19 0 +30 0 +46 0 +13 -6
80 120 +71 +36 +34 +12 +47  +12 +22 (0] +35 0 +54 0 +16 -6
120 180 +83 +43 +39 +14 +54 +14 +25 0 +40 0 +63 0 +18 -7
180 250 +96 +50 +44  +15 +61 18 +29 0 +46 (0] +72 0 +22 -7
250 315 +108 +56 +49 +17 +69 +17  +32 0 +52 0 +81 0 +25 -7
315 400 +119  +62 +54 +18 +75 +18 +36 0 +57 0 +89 0 +29 -7
400 500 +131 +68 +60 +20 +83 +20 +40 0 +63 0 +97 0 +338 -7
500 630 +146 +76 +66 +22 +92  +22 +44 0 +70 0 +110 0 +22 -22
630 800 +160 +80 +74 +24 +104 +24  +50 0 +80 0 +125 0 +25 -25
800 1000 +176 +86 +82 +26 +116 +26 +56 0 +90 0 +140 0 +28 -28
1000 1250 +203 +98 +94 +28 +133 +28 +66 0 +105 0 +165 0O +33 -33

1250 1600 +235 +110 +108 +30 +155 +30 +78 0 +125 0 +195 0 +39 -39

Menovity priemer  J7(Js7) K6 K7 M6 M7 N7 P7
diery
nad do horna dolnd horna dolnd horna dolnd hornd dolnda horna dolnd horna dolnd hornéa dolna
mm um
6 10 +8 -7 +2 -7 +5 -10 -3 -12 0 -15 -4  -19 9 -24
10 18 +10 -8 +2 -9 +6 -12 -4  -15 0 -18 -5 -28 -1 -29
18 30 +12 -9 2 -1 +6 -156 -4 17 0 -21 -7 -28 -14  -35
30 50 +14 -11 +3 -13 Ff -18 -4  -20 0 -25 -8 -38 -17 42
50 80 +18  -12 +4  -15 +9 21 -5 =24 0 -30 9 -39 -21 -51
80 120 +22 -13 +4 -18 +10 -25 -6 -28 0 -35 -10 -45 -24 -59
120 180 §25) -14 +4 -21 +12 -28 -8 -33 0 -40 -12 52 -28 -68
180 250 +30 -16 +5 -24 +13 -33 -8 -37 0 -46 -14  -60 -33 -79
250 315 +36 -16 S =27 +16 -36 -9 -4 0 -52 -14  -66 -36 -88
315 400 +39 -18 +7 -29 +17 -40 -10 -46 0 -57 -16 -73 -41 -98
400 500 +43 -20 +8 -32 +18 -45 -10 -50 (0] -63 -17  -80 -45 -108
500 630 +35 -35 0 -44 0 -70 -26  -70 26 -96 -44 -114 -78 -148
630 800 +40 -40 0 -50 0 -80 -30 -80 -30 -110 -50 -130 -88 -168
800 1000 +45  -45 0 -56 0 -90 -34  -90 -34 -124 -56 -146 -100 -190
1000 1250 +52 -52 0 -66 0 -105 -40 -106 -40 -145 -66 -171 -120 -225
1250 1600 +62  -62 o -78 0 -125 -48 -126 -48 -173 -78 -203 -140 -265
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Priklady axialneho upevnenia loziska s kuzelovou dierou priamo na kuzelovom cape alebo
pomocou upinacieho alebo stahovacieho puzdra st na obr. 13.

Obr. 13
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Pripustné axidlne zatazenie lozisk upevnenych pomocou upinacieho puzdra na hladkych hria-
deloch bez opretia loziska o osadenie na hriadeli sa vypocita podla rovnice:

F, = 3Bd [N]
F. - pripustné axidlne zatazenie loziska [N]
B - Sirka loziska [mm]
d - priemer diery loziska [mm]

Ak nie je Ziaduci axialny posuv vonkajsieho krazku v telese, pouzijeme riesenie, ktoré vyuziva
Celnt opornt plochu alebo dosadaciu plochu veka loziska, maticu alebo poistny krizok. Loziska
s drazkou pre poistny krdzok (NR) st priestorovo mélo narocné a ich poistenie je jednoduché.
Priklady riesenia st na obr. 14.

Obr. 14
7N 7 , 7
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Pripojovacie rozmery pre kazdé loZisko uvedené v tejto publikacii st v tabulkovej Casti.

3.3 Tesnenie

Tesnenie loZiskového priestoru je velmi dolezité, pretoze skodlivé latky nachadzajlice sa v okoli
loZiska majd nan vplyv a casto ho tGplne vyradia z prevadzky. Tesnenie ma aj opac¢nu funkciu a to,
ze zabranuje Gniku maziva z loziska a z Glozného priestoru. Preto musi byt tesnenie rieSené vzdy
s ohladom na prevadzkové podmienky stroja alebo zariadenia, konstrukciu ulozenia, sposob
mazania, moznost Udrzby a ekonomické otazky vyroby a pouzitia.

3.3.1 Bezdotykové tesnenie

Pri tomto tesneni je medzi neotacajlcou sa a otacajlcou sa Castou iba Gzka medzera, ktord sa
niekedy vypliuje plastickym mazivom. Pri tomto tesneni nedochadza k opotrebeniu v dosledku
trenia, a preto je toto tesnenie vhodné pouzit pre najvyssie obvodové rychlosti a pre vysoké pre-
vadzkové teploty. Priklady Strbinového tesnenia si na obr. 15.
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Obr. 15
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Dalsim velmi G¢innym tesnenim je labyrintové tesnenie, ktorym je mozné zvysit tesniaci Gcinok
vacsim poctom labyrintov alebo predlzenim tesniacich Strbin. Priklady tohoto tesnenia st na
obr. 16.

Obr. 16
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3.3.2 Trecie tesnenie

Trecie tesnenie je vytvorené z pruiného alebo méikkého avéak z dostatoéne pevného a neprie-
lacné a je vhodné pre najroznejsie konstrukcie. Nevyhodou je klzne trenie dotykajtcich sa povr-
chov, a tym obmedzenie pouzitia pre vysoké obvodové rychlosti.

Najjednoduchsie je tesnenie s plstenym krdzkom (obr. 17). Je vhodné pre prevadzkové teploty
v rozsahu -40° do +80°C a pre obvodové rychlosti do 7 m.s1, pricom sa vyzaduje drsnost povrchu
klznej plochy maximalne R, = 0,16, tvrdost minimalne 45 HRC alebo Gprava tvrdym chromovanim.
Rozmery plstenych krizkov a drazok riesia prislusné narodné normy.

Vel'mi rozsirenym spdsobom tesnenia je tesnenie hriadelovymi krdzkami (obr.18). Hriadelové
krazky st vyrobené z gumy alebo inych vhodnych plastov vystuZzené kovovou vystuhou. Podla
pouzitého materialu st vhodné pre prevadzkové teploty od -30° do +160°C. Dovolena obvodova
rychlost je zavisla od drsnosti povrchu klznej plochy:

-do 2 m.s1 je drsnost max. R;= 0,8,

-do 4 m.s1 je drsnost max. R;= 0,4,

-do 12 m.s1 je drsnost max. R;=0,2.

Obr. 17
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Okrem uvedenych najrozsirenejsich tesniacich krdzkov existuja dalSie konstrukcie trecieho tes-
nenia s pouzitim zvlast tvarovanych tesniacich krizkov z gumy, plastov, atd. alebo $pecidlnych
pruznych kovovych krizkov. Toto tesnenie sa voli bud’ pre ulozenie s velkymi narokmi na utesne-
nie loziskového priestoru (velké znecistenie okolia, vysoka teplota, vplyv chemickych latok), alebo
z ekonomickych dévodov pri hromadnej a velkosériovej vyrobe. Priklady s na obr. 19.
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3.3.3 Kombinované tesnenie

Zvyseny tesniaci Gcinok sa dosiahne kombinaciou bezdotykového a trecieho tesnenia. Takéto
tesnenie sa odporuica pre vlhké a znecistené prostredie. Priklad je na obr. 20.

Obr. 20
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4. Mazanie lozisk

Spravne mazanie loziska ma priamy vplyv na trvanlivost. Mazivo vytvara medzi valivym tele-
som a loZiskovymi krizkami nosny mazaci film, ktory bréani ich kovovému styku. Dalej maze mies-
ta, kde dochadza k treniu, ma chladiaci G¢inok, chrani loZisko pred kor6ziou a v mnohych pripa-
doch utesnuje loziskovy priestor.

Vo vacsine pripadov cca 90% sa loziska mazu plastickym mazivom alebo olejom. Vynimocne
sa pouzivaju iné mazacie prostriedky. Pri rozhodovani o druhu maziva a sposobe mazania je
potrebné zohladnit prevadzkové podmienky, charakteristické vlastnosti pouzitého maziva, kons-
trukciu zariadenia a hospodarnost jeho prevadzky.

4.1 Mazanie plastickym mazivom

V konstrukcnej praxi sa mazanie plastickymi mazivami uprednostiuje pred mazanim olejom
z hladiska jednoduchosti riesenia uloZenia, vyuZzivania tesniacich schopnosti a lahkej Gdrzby.

Pre spolahlivu prevadzku loZiska sa pri prvej montazi naplini asi 1/3 az 1/2 jeho volného pries-
toru Cistym mazivom. VacSie mnoZzstvo maziva ma negativny Gcinok na prevadzku. Vplyvom
vyssich pasivnych odporov vo vnutri loziska dochadza k neziaddcemu ohrevu, o moze viest az
k jeho znehodnoteniu. Loziska, ktoré pocas prevadzky vykonavaji maly pohyb, je z hladiska
ochrany voci korézii vhodné naplnit Gplne.

4.1.1 Domazavacie obdobie

Domazavacie obdobie je doba, pocas ktorej ma plastické mazivo potrebné mazacie vlastnos-
ti. Po uplynuti tejto doby sa lozisko musi opat namazat, pricom sa staré mazivo z loziskového
priestoru musi Gplne odstranit.

Domazavacie obdobie je zavislé od druhu a velkosti loziska, frekvencie otacania, prevadzkovej
teploty a kvality maziva. Odporicané domazavacie obdobie pre jednotlivé druhy lozisk pri nor-
malnom zatazeni (P = 0,15 C) a normalnych prevadzkovych podmienkach je uvedené v diagra-
moch na obr. 21 a 22. Diagramy platia pre bezné plastické maziva pre teploty do +70°C. Pri tep-
lotach nad +70°C sa domazavacie obdobie skracuje pre kazdych 15°C na polovicu povodnej
hodnoty. Pri teplotach pod +40°C sa m6Ze domazavacie obdobie zvysit na dvojnasobok.

Pre malé, najmé jednoradové gul'kové loziska st domazavacie obdobia niekol'kokrat dlhsie, ako
je Zivotnost loziska, preto sa tieto loziska spravidla nedomazavajd.

Z uvedeného dévodu je vyhodné pouZivat tieto loziska vo vyhotoveni s krycimi plechmi alebo
s tesnenim na oboch stranach, ktoré st u vyrobcu naplnené platickym mazivom. Pre urcité frek-
vencie otacania vychddza domazéavacie obdobie mimo krivky diagramu, to znameng, Ze sa
dosiahla pripustnd medza pre mazanie plastickym mazivom a je potrebné riesit mazanie olejom.

Potrebné mnozstvo plastického maziva na domazavanie sa vypocita z rovnice:

Q =0,005 DB [g]
Q - mnozstvo plastického maziva [g]
D - vonkajsi priemer loziska [mm]
B - Sirka loziska [mm]

Pre loziska s vyssou frekvenciou otacania, ktoré vyzaduju Castejsie domazavanie, je potrebné
po urcitej dobe odstranit pouzité mazivo z loziskového priestoru, aby nedoslo k zvyseniu
teploty. Na tento uGcel je vhodny tzv. odstrekova¢ maziva.

4.1.2 Plastické maziva pre loziska

Plastické maziva na mazanie valivych loZisk sa vyrabaji najcastejsie z akostnych mineralnych
alebo syntetickych olejov (pripadne s prisadami), zahustenych kovovymi mydlami mastnych kyse-
lin. Plastické maziva musia mat dobrd mazaciu schopnost a vysokd chemickd, tepelnd a mecha-
nickd stalost. Prehlad plastickych maziv pre valivé loziska je v tabulke 36.
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Vlastnosti plastickych maziv pre valivé loziska Tab. 36
Druh plastického maziva Vlastnosti
Zahustovaci Zakladny olej Teplotny rozsah Odolnost voci vode  Pouzitie
prostriedok pouzitia [°C]
litiové mydlo mineralny -20 + 130 odolné viacucelové mazivo
vapenaté mydlo mineralny -20 + 50 velmi odolné dobry tesniaci ucinok proti vode
sodné mydlo mineralny -20 + 100 neodolné emulguje s vodou
hlinité mydlo mineralny -20 + 70 odolné dobry tesniaci ucinok proti vode
komplexné litiové mineralny -20 + 150 odolné viacucelové mazivo
mydlo
komplexné mineralny -30 + 130 velmi odoIné viacucelové mazivo vhodné
vapenaté mydlo pre vyssie teploty a zatazenie
komplexné mineralny -20 + 130 odolné vhodné pre vyssie
sodné mydlo teploty a zatazenie
komplexné mineralny -20 + 150 odolné vhodné pre vyssie
hlinité mydlo teploty a zatazenie
komplexné mineralny -30 + 140 odolné vhodné pre vyssie
barnaté mydlo teploty a zatazenie
bentonit mineralny -20 + 150 odolné vhodné pre vysokeé teploty
pri nizkej frekvencii otac¢ania
polymocovina mineralny -20 + 160 odolné vhodné pre vysokeé teploty
pri stred. frekvencii ota¢ania
litiové mydlo silikonovy -40 + 170 velmi odolné vhodné pre Siroky teplotny rozsah
pri strednej frekvencii otacania
komplexné esterovy -60 + 140 odolné vhodné pre vysSie teploty a vyssie

barnaté mydlo frekvencie otacania

4.2 Mazanie olejom

Mazanie olejom sa pouziva v tych pripadoch, kedy je frekvencia otdcania v prevadzke taka
vysokd, e domazavacie obdobie pre mazanie plastickym mazivom je prilis kratke. Dal$im dovo-
dom moze byt aj potreba odvodu tepla z loziska pripadne vysoka teplota prostredia, ktora nedo-
voluje pouzitie plastického maziva, alebo ak st susedné Casti z konstrukéného hladiska uz maza-
né olejom (napr. ozubené kolesa v prevodovke). Mimo niekolko pripadov ulozenia sddkovych
lozisk sa tieto vzdy mazi olejom.

Pri mazani olejom musi byt zabezpeceny taky stav, aby mazanie bolo zabezpecené pri rozbe-
hu a potom aj v priebehu prevadzky. Nadmerné mnozstvo oleja zvysuje jeho teplotu, a tym aj tep-
lotu loziska.

Privod oleja do loZiska sa zabezpecuje r6znymi konstrukénymi sposobmi, z ktorych najrozsire-
nejsie st mazanie olejovym kipelom s hladinou oleja siahajdcou do vysky stredu spodného vali-
vého telesa, mazanie obehom oleja, mazanie vstrekovacie, mazanie olejovou hmlou atd.

4.2.1 Oleje pre loziska

Na mazanie loZisk sa pouzivaju spravidla rafinované oleje s dobrou chemickou stabilitou, ktora
mbze byt vylepsena antioxidacnymi prisadami.

Rozhodujicou vlastnostou oleja je kinematicka viskozita, ktora klesa s rastiicou teplotou.
Vhodna viskozita oleja v sa dd stanovit z diagramu na obr. 23 v zavislosti od stredného prieme-
ru loziska d, = (d+D)/2 a frekvencie otacania n. Ak je znama prevadzkova teplota, alebo je mozné
tato zistit, urci sa z diagramu obr. 24 vhodny olej a viskozita v pri medzinarodne normalizovanej
porovnavacej teplote 40°C, ktora je potrebna pre vypocet pomeru x.

Pri pomere » < 1 sa odporica pouzit olej s EP prisadami, ktoré zvysujui Gnosnost olejového
filmu. Pri poklese hodnoty » pod 0,4 sa pouZija vzdy len oleje s prisadou EP.

Ak je pomer % vacsi ako 1, dosiahne sa v prevadzke zvysena spolahlivost riesenia prislusného
uloZenia.

Priklad:

- lozisko d = 180 mm, D = 320 mm, d, = 250 mm

- frekvencia otacania n =500 min-!

- predpokladana prevadzkova teplota 60°C

Pre tieto podmienky je podla diagramu na obr. 23 minimalna kinematicka viskozita U= 17 mm2.s-1.
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Pri zohladneni prevadzkovej teploty 60°C musi mat pouzity olej vybrany podla diagramu na
obr. 24 pri normalizovanej teplote 40°C kinematickd viskozitu U minimalne 35 mma2.s-1.

Pre axialne stidkové loziska sa kinematicka viskozita mazacieho oleja stanovi priblizne v zavis-
losti od n x d, kde n je frekvencia otacania loziska v otackach za minitu a d je priemer diery v mm,
podla tabulky 37. Nizsie hodnoty viskozity platia pre loziska menej zatazené, pre ktoré plati
Pa = 0,1 C,. Vyssie hodnoty platia pre Pa > 0,1 C,.

Viskozita oleja pre axialne sudkové lozZiska Tab. 37

d.n Kinematicka viskozita oleja

mm?2s-1 pri 40°C

1 000 250 az 550
10 000 100 az 250
100 000 45 az 100
200 000 30 az 80
Obr. 23
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4.3 Mazanie pevnymi mazivami

Pevné maziva sa pouzivajd na mazanie lozisk iba v pripadoch, kedy plastické mazivo alebo
oleje nemo6zu splnit poziadavky na spolahlivé mazanie v podmienkach medzného trenia alebo
z hladiska odolnosti voci vysokym prevadzkovym teplotam, chemickym vplyvom a podobne.
V takychto pripadoch sa odportca konzultovat riesenie s dodavatelom.

5. Montaz a demontaz lozisk

Velmi dblezitou poziadavkou popri pouzivani vhodnych montaznych resp. demontaznych
pomdcok je zabezpecit, aby tieto nastroje boli Cisté a celd praca sa vykonavala v ¢istom pracov-
nom prostredi. V negativnom zmysle maji necistoty rozhodujici vplyv na chovanie sa loziska pri
jeho prevadzke a tiez moézu podla pévodu sposobit az havariu loZiska. Rovnako sa podmienky cis-
toty musia dorZiavat pri priprave vsetkych mazacich prostriedkov a siciastok suvisiacich s uloze-
nim.

Nové loziska s vyrobcom nakonzervované prostriedkami, ktoré pred montazou nie je potreb-
né odstranovat. LoZisko sa v zaujme zachovania cistoty vybera z obalu az tesne pred montazou.
Len vo vynimocnych pripadoch sa z loziska odstranuje konzervac¢ny prostriedok. Na to sa pouzi-
va:

- technicky benzin s pridanim 5 az 10 % oleja

- benzol

- motorova nafta

- bezvodny olej

Po odkonzervovani je potrebné lozisko namazat olejom, chranit pred znecistenim a ¢o najskor
ho namontovat na miesto urcenia.

Pred montazou je potrebné prekontrolovat rozmery Gloznych pléch, ich stav z hladiska cistoty
pripadne poskodenia.

Podrobné informacie tykajice sa problematiky montaze, demontaze, uGdrzby a skladovania
loZisk st uvedené v samostatnej publikdcii ,MONTAZ, DEMONTAZ A PORUCHY VALIVYCH
LOZISK*, ktord distribuuje dodavatel.

Montaz lozisk s valcovou dierou

Loziskd sa do dloznych celkov montuji bud’ za studena alebo za tepla. Rozmerovo mensie

Sila potrebna na montaz sa dosahuje Gdermi kladiva alebo vhodnejsie pomocou lisu. V oboch
pripadoch sa pouZiji montazne pripravky. Pri montazi je nepripustné, aby sa montazna sila pre-
nasala cez valivé telesa. Preto musi byt pocas posobenia montaznej sily pripravok oprety o ten
krazok, ktory sa montuje, pripadne o oba krazky.

Montéz za tepla sa pouziva pri vacsich loziskach, ktorych krizky byvaja ulozené s vacsim pre-
sahom. Maximdlna teplota ohrevu loziska je do 100°C.

Montaz lozisk s kuzelovou dierou

Loziska s kuzelovou dierou sa upevnuju na hriadeli pomocou upinacich alebo stahovacich puz-
dier, pripadne priamo na kuzelovy c¢ap. Spolahlivé upevnenie sa dosiahne bud’ nalisovanim vnd-
torného kridzka pomocou matice, alebo dostato¢nym vsunutim puzdra. V oboch pripadoch sa
vnutorny krizok roztiahne, pricom dojde k zmenseniu radialnej vole v loZisku.

Pri montazi dvojradovych gulkovych naklapacich lozisk sa mdze matica upinacieho puzdra pri-
tiahnuat do takej miery, aby sa dal vonkajsi krdzok lahko otacat a vyklopit.
troluje podla zmensenia radidlnej vole pomocou strbinovych mierok alebo meranim axialneho
posunutia vnatorného kridzka na cape ¢i kuzelovom puzdre. Pociato¢na poloha na meranie tohto
posunutia sa dosiahne, ked' stykové plochy (krizka, puzdra, hriadela) dosadaji na seba po celej
Gloznej ploche. Hodnoty pre montaz dvojradovych sidkovych lozisk s kuzelovou dierou st uve-
dené v tabul'ke 38.
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Montaz dvojradovych sudkovych lozisk s kuZelovou dierou Tab. 38
Priemer diery Zmensenie Axialne posunutie na kuzeli 1:12 Minimalna dovolena
radialnej vole radialna vola loziska s
d na hriadeli na puzdre volou
nad do min max min max min max normélnou C3 C4
mm Hm mm Hm
30 40 20 25 0,35 0,4 0,35 0,45 15 20 40
40 50 25 30 0,4 0,45 0,45 0,5 20 30 50
50 65 30 40 0,45 0,6 0,5 0,7 25 35 55
65 80 40 50 0,6 0,75 0,7 0,85 25 40 70
80 100 45 60 0,7 0,9 0,75 1 35 50 80
100 120 50 70 0,75 11 0,8 1,2 50 65 100
120 140 65 90 1,1 1,4 1,2 1,5 55 80 110
140 160 75 100 1,2 1,6 1,3 1,7 55 90 130
160 180 80 110 1,3 1,7 1,4 1,9 60 100 150
180 200 90 130 1,4 2 1,5 2,2 70 100 160
200 225 100 140 1,6 2,2 1,7 2,4 80 120 180
225 250 110 150 1,7 2,4 1,8 2,6 90 130 200
250 280 120 170 1,9 2,7 2 2,9 100 140 220
280 315 130 190 2 3 2,2 3,2 110 150 240
315 355 150 210 2,4 3,3 2,6 3,6 120 170 260
355 400 170 230 2,6 3,6 2,9 3,9 130 190 290
400 450 200 260 31 41 3,4 4,4 130 200 310
450 500 210 280 3,3 4,4 3,6 4,8 160 230 350
500 560 240 320 3,7 5 41 5,4 170 250 360
560 630 260 350 4 5,4 4,4 5,9 200 290 410
630 710 300 400 4,6 6,2 5,1 6,8 210 310 450
710 800 340 450 5,3 7 5,8 7,6 230 350 510
800 900 370 500 57 7,8 6,3 8,5 270 390 570
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6 Normy

Prehlad narodnych noriem aplikovanych pri konstrukcii, vyrobe, skladovani
a predaji lozisk

STN ISO 15(CSN ISO 15) Valivé loziska. Radialne loZiska. Hlavné rozmery. Veobecny plan.
STNISO 76(CSN ISO 76) Valivé loZiska. Staticka inosnost.

STNISO 113(CSN ISO 113) Valivé loZiska. Stojaté loZiskové telesa.

STN IS0 281(CSN ISO 281) Valivé loziska. Dynamicka unosnost a trvanlivost.

STN IS0 492(CSN ISO 492) Valivé loZiska. Radialne loZiska. Tolerancie(02 4618)

STN ISO 464(CSN ISO 464) Valivé loZiska. Radialne loZiska s pruznym poistnym krizkom.
STNISO 582(CSN ISO 582) Valivé loZiska. Rozmery zaobleni. Maximalne hodnoty.

STN ISO 2982-1 Valivé loZiska. Prislusenstvo. Cast 1: Upinacie a stahovacie plzdra.

Rozmery.

STN ISO 2982-2 Valivé loziska. Prislusenstvo. Cast 2: Kruhové matice so zarezmi a poistné sugéasti.
Rozmery.

STN ISO 3228(CSN ISO 3228) Valivé loziska. Liatinové a lisované telesa pre loZiska s vonkaj$ou
gulovou plochou.

STN ISO 3290(CSN ISO 3290) Valivé loZiska. Gulky. Rozmery a tolerancie.

Rozmery a tolerancie

STN EN ISO 8826-1(CSN ISO 8826-1) Technické vykresy. Valivé loZiska. Cast 1: VSeobecné
zjednoduSené zobrazenie.

STN EN ISO 8826-2(CSN EN ISO 8826-2) Technické vykresy. Valivé loziska. Cast 2: Podrobnejsie
zjednodu$ené zobrazenie.

STN 02 3516 Kibové loZiska s rozsirenym vnitornym krdzkom (eqv.ISO 6124/2:1982 a I1SO 6125:
1982)

STN 02 3680 Valivé loziska. Gulky. Rozmery. Technické predpisy.

STN 02 3685 (CSN 02 3685) Valivé loZiska. Kratke val&eky.

STN 02 3690 (CSN 02 3690) Valivé loZiska. DIhé valseky.

STN 02 3695 Valivé loziska. Ihlové loziska.

STN 02 4601 (CSN 02 4601) Valivé loZiska. Nazvy a definicie.

STN 02 4605 Valivé loziska. Pruzné poistné kruzky a drazky na vonkajSich krazkoch.

Technické poziadavky.

STN 02 4608 (CSN 02 4608) Valivé loziska. Oznadovanie valivych loZisk.

STN 02 4609 (CSN 02 4609) Valivé loZiska. Véra. Hodnoty. (mod 1SO 5753:1991)

STN 02 4612 Valivé loziska. Technické poziadavky.

STN 02 4615 (CSN 02 4615) Jednoradové gulkové loZiska s kosouhlym stykom, zdruZené.
Technické predpisy.

STN 02 4617 Valivé loziska. Jednoradové valcekové loziska pre napravy Zelezni¢nych kolajovych
vozidiel.

STN 02 4620 (CSN 02 4620) Valivé loZiska. UloZenie a technické poziadavky na tloZné plochy.
STN 02 4625 (CSN 02 4625) Valivé loZiska. Ulozné plochy pre montaZ. Rozmery.

STN 02 4629 Valivé loziska. Hlavné rozmery.

STN 02 4630 (CSN 02 4630) Valivé loZiska. Jednoradové gulkové loZiska.

STN 02 4608 Valivé loziska. Jednoradové gulkové loziska rozoberatelné.

STN 02 4608 Valivé loziska. Jednoradové gulkové loziska pre pristroje (eqv ISO 1224:1984,
ISO 8434:1985).

STN 02 4634 Valivé loziska. Jednoradové gulkové loziska s pruznymi krazkami.

STN 02 4640 (CSN 02 4640) Valivé loZiska. Jednoradové gulkové loZiska s krytom.

STN 02 4645 (CSN 02 4645) Valivé loziska. Jednoradové gulkové loZiska s kosouhlym stykom.
STN 02 4646 (CSN 02 4646) Valivé loziska. Jednoradové gulkové loZiska s viacbodovym stykom
a delenym krazkom.

STN 02 4650 (CSN 02 4650) Valivé loZiska. Dvojradové naklapacie gulkové loZiska.

STN 02 4665 (CSN 02 4665) Valivé loZiska. Dvojradové gulkové loZiska s kosouhlym stykom.
STN 02 4670 (CSN 02 4670) Valivé loZiska. Jednoradové valéekové loZiska.

STN 02 4673 (CSN 02 4673) Valivé loziska. Jednoradové valéekové loZiska bez vnitorného krizka.
STN 02 4680 (CSN 02 4680) Valivé loziska. Jednoradové ihlové loZiska.

STN 02 4700 (CSN 02 4700) Valivé loZiska. Dvojradové a viacradové valdekové loZiska.
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STN 02 4705 (CSN 02 4705) Valivé loZiska. Dvojradové stidkové loZiska.

STN 02 4720 Valivé loziska. Jednoradové kuzelikové loZiska v metrickych rozmeroch.
STN 02 4730 Valivé loziska. Jednosmerné a obojsmerné axialne gulkové loziska.
STN 02 4735 (CSN 02 4735) Valivé loZiska. Jednosmerné axialne gulkové loZiska

s kosouhlym stykom a = 60°.

STN 02 4740 (CSN 02 4740) Valivé loziska. Jednosmerné axialne valéekové loZiska.
STN 02 4760 (CSN 02 4735) Valivé loZiska. Jednosmerné axialne stidkové loZiska.
STN 02 4765 (CSN 02 4765) Valivé loZiska. Jednosmerné axialne kuZelikové loZiska.





